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Technoldgie a inovacie.

Osvedceny partner
s dlhorocnymi skdsenostami.

Uspech na trhu s novymi technoldgiami si vyzaduje spoluprdcu so skisenymi
a doveryhodnymi partnermi. ABB je jednotkou na poli infrastruktlry nabijania
elektrickych vozidiel s takmer 10-ro¢nymi skdsenostami vo vyvoji tychto riesent.
Po celom svete nainstalovala ABB uz niekolko tisic nabijacich stanic, a preto
dobre rozumie potrebdm svojich zdkaznikov. Vdaka servisnému pokrytiu,
osvedcenym inteligentnym technolégidm a ich prepojitelnosti cez internet veci
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Digitalna transformacia
Prevadzkova inteligencia
Produktivita
Riadenie rizika
Inteligentné stroje
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Co ak by ste vdaka novym technolégiam dosiahli veci,
o ktorych ste si mysleli, ze sa spravit nedaju?
Mnohym organizaciam sa uz podarilo uviest,The Connected Enterprise” do realneho Zivota.

Prepdjaju siete s cieflom vytvorit zakladnu platformu pre vyrobu, ziskavaju bezprecedentny
pristup k idajom a zaznamenavaju prvé skutocné obchodné vysledky, ako je napr.:

. narast produktivity o 4 - 5 % rocne,

. znizenie odpadu, ¢oho vysledkom su Uspory v stovkach tisic eur,

. rychlejSie uvedenie na trh, o znameng, Ze prevadzky dokazu zrealizovat zakazky
namiesto v mesiacoch v tyzdnoch,

. zlepsenie v oblasti kvality, ¢coho dosledkom je znizenie nepodarkov na polovicu,

. narast dodavok v pozadovanom termine z 82 na 98 %.

[mlE2m]  viac informacii o implementacii nasich rieSeni ziskate na:
The Rockwell Automation Connecter Enterprise Roclkwell
[=] rok.auto/2t3yqXh Automation
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Vzrusujlca stcasnost

Umelé inteligencia (Ul) nie je nieco, ¢oho by sme sa mali

v budicnosti obavat. Je to nieco, ¢o je naSou vzruSujlcou
sti¢asnostou. Clanok v tomto duchu publikoval David Gelernter,
znamy umelec, spisovatel a profesor pocitacovych vied

na Yale University, v renomovanom denniku Chicago Tribune.
V om konstatuje, ze nastup pocitacov s uvazovanim
podobnym [udskému je eSte stale otazkou niekolkych desatroci,
ale ked uz pride ¢as ,vSeobecnej umelej inteligencie”,

udeje sa to v kratkom case. Ak myslenie umelej inteligencie
dosiahne ekvivalent priemerného IQ 100, dalSim krokom
budu zariadenia s IQ 500 a potom 5 000. To si nikto nevie
predstavit, ¢o také IQ znamena. Casom vraj budeme stavat
také stroje, ktoré nebudu vidiet vela rozdielov medzi fudmi

a izbovymi rastlinami. A o prinesie, resp. prinasa umela
inteligencia do priemyslu? Odhaduje sa, Ze vdaka umelej
inteligencii sa napr. zlep$i vyroba polovodi¢ov 0 30 %, zniZi
sa pocet nepodarkov a odpadu a zoptimalizuje sa vyroba
mikroelektronickych zariadeni. Ul navysSe zrychli a zlacni
testovanie, znizi 0 10 % rocné néklady na prediktivnu

Udrzbu priemyselnych zariadeni, skréti ich vypadky o 20 %

a o Stvrtinu znizi aj naklady na kontroly a inSpekcie zariadeni.
V priebehu nasledujtcich piatich rokov narastie podla
konzultacnej spolocnosti PwC nasadenie strojového ucenia

a roznych analytickych nastrojov kvoli zlepseniu prediktivnej
Udrzby o 38 %. NajperspektivnejSimi oblastami vyuzitia U,
strojového ucenia a nasadenia loT v priemyselnych podnikoch
sa javi sprava podnikovych technickych prostriedkov, riadenie
dodavatelskych retazcov a riadenie a sprava zasob. Ul

podla dalSej vyznamnej spolocnosti McKinsey znizi chyby
predpovedi v ramci dodavatelskych retazcov o 50 % a pomdze
znizit predajné straty o 65 %, a to vdaka lepSej dostupnosti
produktov. Skombinovanim monitorovania v redlnom Case

a strojového ucenia bude mozné optimalizovat Cinnosti

o vytazitelnosti jednotlivych zariadeni a planovanych vykonoch
vyroby. Viyrobné podniky uz teraz dokazu vdaka vyuzivaniu
strojového ucenia dosiahnut 35 % zniZenie ¢asu potrebného
na testovanie a kalibréciu, a to vdaka presnej predikcii
vysledkov kalibréacie a testovania. A to som spomenul len
zlomok toho, ¢o od Ul m6zeme ocakavat. Prichadza pomaly,
nebadane, ale nezadrzatelne.

Anton Gérer
Séfredaktor
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M3V A ELO SYS V NITRE

O KONKRETNYCH PROJEKTOCH

Druhykrat spojili svoje sily Medzindrodny strojdrsky veltrh (MSV) a Medzinérodny velirh
elektrotechniky, energetiky, elekironiky, osvetlenia a telekomunikdcii (ELO SYS), aby tak
ponukli odbornej verejnosti uceleny prehliadku produktov, riesenf a sluzieb z obidvoch
odborov. Nds v redakcii zaujimali aj ndzory samotnych vystavovatelov, ako hodnotia
svoju Ulast, & mali rokovania o konkrétnych projektoch a ako si schopni poméct
svojim zdkaznikom zvlddnut vyzvy $tvrtej priemyselnej revolicie.

Na nase otdzky odpovedali popredni predstavitelia firiem vystavujicich na MSV:

Anezka Benéekovd, marketingovd $pecialistka pre oblast priemyslu, ABB, s. r. o.

Ing. Frantidek Jantoska, riaditel, SCHUNK Intec s. r. o.

Ing. Daniel Havli¢ek, vedici oddelenia marketingu, FANUC Czech, s. r. o.

Marek Masldni, vedici organizacnej zlozky, B+R automatizace, spol. s r. 0., organizand zlozka
Ing. Juraj Devecka, predaj a marketing Slovenskd republika, MICRO-EPSILON Czech Republic, s. r. o.

Ing. Jan Snopko, konatel, ControlSystem, spol. s r. o.

Ako by ste zhodnotili svoju ucast na tohtoroénom veltrhu z hla-
diska poctu/kvality zakaznikov? Ako by ste zhodnotili atmosféru
v priemysle z hladiska investicii do projektov — mali ste aj konkrét-
ne rokovania na tato tému?

A. Bencekova: Tento rocnik MSV sme sa opét stretli s velmi zauiji-
mavou Uc€astou. Podobne ako minuly rok, ani tento rok nam davy
navstevnikov nedali vydychnut. Zaujem bol najma o konzultacie
s naSimi odbornikmi. Zaujemcovia Casto prichadzali s konkrétny-
mi zadaniami, zistovali moznosti robotizéacie vo svojich podnikoch.
Viaceri prisli priamo s Umyslom investovat. Dalo by sa povedat, ze
za posledné roky stipla navstevnost MSV nielen kvantitativne, ale
aj kvalitativne. Ciselné vyhodnotenie Géasti nas &aké v najblizéich
dnoch, ale za seba m6zem povedat, Ze z tohtorocného MSV mam
velmi dobry pocit. Citelny bol najma narastajlici zaujem o robotiku.

F. Jantoska: Navstevnost expozicie spolo¢nosti SCHUNK sa tento
rok z pohladu mnozstva kontaktov obzvlast zasadne nezmenila,
kazdl vystavu ich mame hojny pocet, ale ¢o sa tyka kvality kontak-
tov, t& enormne vzrastla. VSeobecne panuje na trhu velmi pozitivna
nélada, ktora sa, samozrejme, premieta aj do oblasti hladania no-
vych technolégii. Konecne sa zacinaju realizovat projekty s vysSou
pridanou hodnotou, nemyslim tym len velkych hrécov, ale aj malé
a stredne velké vyrobné firmy inovujlce svoju vyrobu.

D. Havlicek: K tejto otdzke moZzno odpovedat asi vo vSeobecnosti,
Ze atmosféra v priemysle je stale pozitivna a naladena do investicii
z roznych ddévodov. Na veltrhu samotnom sme mali nejaké rokova-
nia, ale tieto rokovania prebiehaji bez ohladu na veltrh.

M. Maslani: Otazku zhodnotenia Gcasti som polozil aj kolegom.
Za vsetkych méZzem vyjadrit spokojnost s veltrhom a kontaktmi,
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ktoré sme ziskali. Z naSho pohladu viac ako pocet sme sledova-
li kvalitu a s tou sme boli spokojni. Co sa tyka investicii, viaceri
navstevnici prisli s konkrétnymi vacsimi ¢i mensimi zamermi riesit
ich problematiku vo vyvoji alebo vyrobe, takze o investiciach vieme
a predpokladédme, Ze to nejaky Cas vydrzi. Priamo v Nitre spista
vyrobu Jaguar a subdodévatelia sa technologicky tiez pripravuju
na splnenie ich poZiadaviek.

J. Devecka: Trend poklesu navstevnikov pokracuje, ¢o slvisi aj
s aktualnou situaciou na trhu. Firmy st zahltené pracou a dokladne
zvazujl, na aké podujatia vyslt svojich drahocennych zamestnan-
cov. Aj preto bol vysoky podiel rokovani o konkrétnych projektoch
a inSpekcénych Ulohéch. Zo vSetkych oblasti priemyslu citime tlak
na zvySovanie kvality, rastd aj investicie do inSpekénych systémov.
Verime, ze sme v par pripadoch polozili zdkladny kameri dlhodobe;j
spoluprace prave vdaka stretnutiu na MSV v Nitre.

J. Snopko: My sa zUcastiiujeme na veltrhoch pravidelne od zalo-
Zenia firmy, t. j. od roku 2005. Za toto obdobie mézeme sledovat
jednoznacne klesajlicu tendenciu navstevnosti, ktord je sposobena
viacerymi faktormi, no v nasej branzi je to hlavne nelcast tzv. vel-
kych hraov na vystavach, a to na Slovensku aj v Cechach. Takze
pocet a kvalitu zakaznikov by som hodnotil ako primerani tomuto
stavu.

Aké novinky ste predstavili na tohtorocnom veltrhu? O ktoré pro-
dukty/rieSenia bol zo strany navstevnikov vasho stanku najvacsi
zaujem?

A. Bencekova: Tento rok sme si ako nosnl tému expozicie
na MSV zvolili ABB Ability. A vac¢Sina exponatov sa tocila okolo
nej. V skratke by sa dalo povedat, Ze ABB Ability je stbor rieSeni

Interview |atp|journal|



Frantisek Jantoska Daniel Havlicek

Marek Maslani

Juraj Devecka

na digitalizaciu a optimalizaciu procesov pre zakaznikov z odvetvia
priemyslu, dopravy, infrastruktiry, ale aj energetiky. Pomocou ABB
Ability prepajame celé svoje portfélio digitalnych rieSeni a sluzieb.
Z exponatov putali pozornost najma okuliare pre rozsirent reali-
tu a dvojruki roboti YuMi stvoreni na spolupracu s ¢lovekom. Ti,
¢o Uz maju sklsenosti s priemyselnymi robotmi, sa viac zaujimali
o rieSenie SafeMove2 a robotickl bunku na balenie a prekladanie
s robotmi FlexPicker a Scara. O zdujem nemala nidzu ani pohonér-
ska Cast expozicie, najma motor so Smart Sensorom. Na vonkajsej
ploche sme prezentovali nasu rychlonabijaciu stanicu spolu s elek-
tromobilom VW e-Golf, na ktorom sa navstevnici mohli aj previezt.

F. Jantoska: Spolocnost SCHUNK ako kompetentny lider v oblasti
upinacej techniky a uchopovacich systémov pripravila mnoZstvo
noviniek. Navstevnici mali moznost vidiet dve kolaborativne apli-
kacie. Jedna bola zalozend na platforme od spolocnosti FANUC,
konkrétne to bolo nakladanie obrabacieho stroja vybaveného nasim
pneumatickym upinacim blokom TANDEM KSP 160, ktory bol na-
kladany kolaborativnym robotom osadenym dvojicou uchopovacov,
pneumatickym PGN plus P 80 a elektrickym EGP 40. Obrabaci
stroj bol eSte vybaveny aj rychlovymennym paletovym systémom
VERO-S NSE3 na manualne nakladanie, na ktorom bol osadeny
manualny centricky upinaci zverdk KONTEC KSC 125-300. Vo vre-
tene a v zasobniku boli hydraulické expanzné upinate TENDO-EC
BT-30 DC (dual contact), ktoré naplno vyuZzivaju potencial vretena.
Druhé aplikéacia bola zaloZena na kolaborativnom robote UR5 a bola
obzvlast zaujimava. Ak pracujete s citlivymi dielcami, ,hruba“ sila
kolaborativneho robota je také velka, Ze pri kolizii mozete poskodit
dielce; preto bol robot vybaveny kompaktnym silovo-momento-
vym senzorom FT-Axia 80 so vzorkovacou frekvenciou 7 000 Hz
a v tomto pripade s citlivostou 2 N vo vSetkych osiach. Na konci
ramena bol, samozrejme, elektricky uchopova¢ EGP 25.

D. Havlicek: V tomto roku sme vystavovali len robotické produkty.
Z robotov bola pre navstevnikov najzaujimavejSia novinka v podobe
nového radu robotov SCARA FANUC SR-3iA. Dal$ou novinkou bola
technoldgia Hand Guidance, ktord umoziuje naprogramovat trajek-
toriu $tandardnych robotov len prostrednictvom ich navadzania. Co
sa tyka navstevnikov, tych zaujima vacsinou priemyselna automa-
tizacia ako celok a k tomu sa, samozrejme, pripajaju individualne
poziadavky. TakZe sa nedd povedat, ze by sa navstevnici o nieco
zaujimali viac alebo mene;j.
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Jan Snopko

M. Maslani: Najvacsi zaujem putal revoluény dopravnikovy sys-
tém ACOPOStrak navrhnuty s ciefom vysokej produktivity vyroby.
Vyznacuje sa vynimocnou rychlostou a flexibilitou. Vyrdbané pro-
dukty sa prepravuju kontinualne, rychlo a pruzne cez jednotlivé
vyrobné stanice na nezavisle riadenych vozikoch prichytenych Cisto
magnetickou silou. Po ACOPOStraku to boli témy rieseni pre IloT,
prediktivna Gdrzba a s tym spojeny zber dét, rieSenia pre automati-
z&ciu procesov a v neposlednom rade to bolo riadenie robotickych
aplikacii.

J. Devecka: Vyrabame snimace na riadenie vyroby a inline kontro-
lu kvality. Tento rok boli najvacsim tahdkom bezkontaktné skenery
profilu a celkovo senzory vzdialenosti. Predstavili sme presny skener
na meranie malych tvarovych detailov s meracim rozsahom 10 mm,
odolny kapacitny systém na meranie hadzavosti brzdovych kottcov
v submikrénovej oblasti, miniattrne laserové triangula¢né snimace
série ILD1x20 a snimace virivych pradov pre OEM aplikécie. Svoje
stabilné miesto si drzi skupina bezkontaktnych snimacov teploty
a meracich termoviznych kamier.

J. Snopko: UZ tradi¢ne najviac navstevnikov sa zaujimalo o diag-
nostiku priemyselnych sieti, ktort sme tento rok doplnili aj o analy-
zu vplyvu EMC rusenia na komunikaciu. Vzrastol tiez pocet zaujem-
cov o internetové sluzby, a to nielen o servisné pripojenia, ale aj
o0 Udaje zo vzdialenych zariadeni. K obidvom témam sme realizovali
workshopy priamo v u¢ebni nasho stanku.

Coraz &astejsie sa hovori o zmene, ktor( prinasa $tvrta priemysel-
na (r)evoltcia. V ¢om si myslite, Ze nastan(i tie zasadné zmeny
spojené s konceptom Priemyslu 4.0? Ako je na tieto zmeny pri-
pravena vasa spolocnost a aki hodnotu prinesu vase produkty/rie-
Senia pre terajSich aj potencialnych zakaznikov z tohto hladiska?

A. Bencekova: Vyrobné podniky na celom svete s Coraz inte-
ligentnejSie. Vdaka pripojeniu na internet a vyuzivaniu cloudovej
technolégie sa zhromazduju a analyzuji obrovské objemy dat
z miliéna pripojenych vyrobnych zariadeni. Vytvaraju tak cestu
k vy$Sej efektivite, produktivite, kvalite i bezpe€nosti, ale aj k nizsej
environmentalnej zatazi. Ako som uZz spominala, vdaka konceptu
ABB Ability dokazu nase produkty zbierat data z réznych zariade-
ni. Ich okamzité spristupnenie a analyza umoznuji optimalizéciu
v realnom case. To zvySuje moznost inovovat a zvySovat konku-

rencieschopnost na rozvijajicom sa trhu priemyselnej digitalizacie.
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Nase rieSenia na priamu spolupracu s robotmi od zékladu menia
pohlad na priemyselnd robotiku, ale aj priemyselnd vyrobu ako
tak(. Roboty sa tak stavaju eSte dostupnejsie a vyroba este flexibil-
nejSia ako kedykolvek predtym. Spolu s dal$imi nasimi produktmi to
otvara neuveritelné moznosti véetkym nasim zakaznikom.

F. Jantodka: Vietko je OTVORENE. Inteligentné uchopenie v inte-
ligentnych tovariach — ,pre kazdy robot, pre kazdé rozhranie,
pre kazdy cloud“. OTVORENE je aj slogan SCHUNK pre tohtoro&n(
Automaticu. V ére digitalizacie sa otvaraji nové sposoby vytvarania
kompletného pracovného sveta, a to najma vyrobného prostredia.
Maximalna flexibilita a efektivnost st len dva aspekty, ktoré umoz-
nuji digitalizaciu vyrobnych procesov. Inteligentné komponenty
od firmy SCHUNK otvéaraji nové oblasti pouzitia, vysSiu transpa-
rentnost procesov a vysledkov, ktoré slvisia s novymi stratégiami.
Stcasne nade rieSenia ponukaju absolutnu flexibilitu. Vyberate
si vyrobny zavod, robot alebo softvérové rieSenie? Navstivte nds
na vystave Automatica v hale A5, stanok 502. Predstavime, ako
komponenty SCHUNK zistia potencial vo vasom procese a ako ich
vyuZzivat naplno.

D. Havlicek: To je otazka, na ktorl nie je jednoducha odpoved.
Musime si uvedomit, Ze to, ¢o je pre niekoho iba evollcia, je pre
iného revoltcia. Cize by som to zov$eobecnil na fakt, Ze spolo¢nosti,
ktoré eSte s automatizaciou nezacali, budl s fiou postupne zacinat
a spolo¢nosti na urcitom stupni automatizacie ju budi postvat da-
lej. Ci uz v podobe vzdialeného dohfadu nad vyrobnym procesom,
hlbokej inteligencie, alebo internetu veci.

M. Maslani: Tie zmeny nastani a uZ aj nastéavaju. Su tisice zain-
teresovanych, ktori vdm povedia o implementéciach Industry 4.0.
Moj pocit z diskusii je, ze viaceri manazéri by chceli exaktne stano-
vit hranicu Industry 4.0, ale vela ich projektov st drobnosti, ktorymi
sa spoloCnost posuva k tejto téme. Malé inovacné zlepSenie proce-
su, na ktorom sa napr. podiela Udrzba, procesny inZinier a logistika,

mdbZe vygenerovat zrychlenie krokov a smer v Industry 4.0. Tym
chcem povedat, ze nemusi ist o velké investicie do technoldgii alebo
procesov. A ¢o podla miia nastane? Okrem automatizacnych rieSeni
je IT vyvoj velmi rychly a implementacia napr. rieSeni blockchainu
do Industry 4.0 bude onedlho samozrejmostou. A kruh sa uzatvéra
— posilnenie cyber security. B&R je na vyzvy automatizécie pripra-
vena, €i uz inovativnymi rieSeniami vratane komunikacnej otvore-
nosti v podobe $tandardu, kde dnes nepochybujem o presadeni sa
OPC UA TSN v priemysle, az po rieSenia vznikajlce u nas spojenim
s technologickym svetovym lidrom ABB. Z tejto hodnoty budu tazit
aj nasi zakaznici.

J. Devecka: Vyvijame a vyrdbame senzory, ,dotykame“ sa pria-
mo technolégie. NaSou Ulohou je ziskat ¢o najpresnejSie, realne
a opakovatelné hodnoty meranych veli¢in v ¢asto nepriaznivych
priemyselnych podmienkach. Snazime sa Udaje zmysluplne spra-
covat uz v snimaci a nasledne ich poskytnut vys$sej Urovni riade-
nia cez moderné komunika¢né zbernice. Bezne sa pozaduju rozne
normy, napriklad bezpe€nostné alebo odborové (Zeleznice, ener-
getika...). Zatial ani jeden zékaznik nemal v podmienke dodavky
Priemysel 4.0.

J. Snopko: My sa z celého konceptu Priemysel 4.0 venujeme len
jeho Casti, a to komunikaciam v priemysle. Aby bolo mozné imple-
mentovat Priemysel 4.0. do praxe, je potrebna integracia doteraz
autonémnych komunikacnych sieti do spolo¢nych, celopodniko-
vych sieti, ktoré musia navySe vykazovat deterministické vlastnosti.
Preto pozorne sledujeme vyvoj a implementaciu noriem TSN (Time
Sensitive Networking), ako aj univerzélneho Standardu OPC UA
do produktov na redlne nasadenie. Dolezité je, aby pri aplikacii
konceptu Priemysel 4.0 mohli byt vyuZité aj existujlce zariadenia,
pretoze investicie spojené s budovanim novych systémov by mohli
cely proces dost zabrzdit. Som presvedceny, ze v budlcnosti dokéa-
Zeme naSim zékaznikom poméct prave v tejto oblasti.

V rdmci vystavy ELO SYS sme oslovili tieZ tychto poprednych predstavitelov vystavujicich firiem:

Igor Barto$ek, riaditel, Rittal, s. r. o

Marién Osuch, ml., obchod a marketing, Marpex, s. r. o.

Ji¥l Kroupa, predstavitel DEHN+SOHNE na Slovensku

Rébert Vavrinec, NES Novd Dubnica, s. r. o.

Ako by ste zhodnotili svoju ucast na tohtoroénom veltrhu z hla-
diska poctu/kvality zakaznikov? Ako by ste zhodnotili atmosféru
v priemysle z hladiska investicii do projektov — mali ste aj konkrét-
ne rokovania na tato tému?

|. Bartosek: Na ELO SYS-e sme sa pdvodne z(castiovali od zaciat-
ku, len sme mali niekolko poslednych rokov vypadok. Tento rok vSak
nasa firma predstavila a uviedla na trh novy rad rozvadzacovych
skrifi a to bola velmi vyznamna okolnost, ktord nés priviedla spat.
Co sa tyka po&tu a kvality zaujemcov, boli to hlavne pozvani a nam
znédmi zakaznici. Ak by sme chceli oCakévat viac, bolo by potreb-
né najprv pozdvihnit ELO SYS na davnu Uroven alebo eSte vysSiu.
Celkovo podfa moéjho nazoru by mal byt veltrh taky rozsiahly, aby
si zaujemcovia mohli na mieste zhodnotit ponuky konkurenénych
firiem v oblasti, ktoré ich zaujima.

M. Osuch, ml.: ELO SYS 2018 povazujeme za nasu top marke-
tingovl akciu. Priblizne od zaciatku méja sme intenzivne na jeho
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priprave pracovali — boli to desiatky, mozno stovky osobnych a vySe
1 000 mailovych pozvanok; priamo v stanku sme pre zakaznikov
pripravili zaujimavy sprievodny program. Vysledok je taky, Ze z hla-
diska poctu a kvality zdkaznikov v nasom stanku hodnotime veltrh
ako jeden z najlspesnejSich vébec (a to sa na veltrhoch zicastriu-
jeme pravidelne viac ako 20 rokov). Co sa tyka projektov, ano, mali
sme viaceré konkrétne rokovania o projektoch, ako st Pick To Light,
RFID a 3D skenovanie.

J. Kroupa: Vystava ELO SYS bola v minulosti vnimana ako svia-
tok elektrotechnikov na Slovensku. Uz posledné dva ro¢niky, ktoré
sa uskutocnili eSte na domovskom vystavisku v Trencine, tomuto
sviatku vyrazne ubrali na lesku. Neviem posudit, ¢o bolo pri¢inou.
Ako pravidelny vystavovatel si vSak myslim, Zze jednou z moznych
pri¢in mohla byt aj neucast velkych elektrotechnickych firiem, ako
st ABB, Siemens a pod. Urcite k tomu prispela aj vtedajsia eko-
nomicka kriza, ked firmy nevedeli odhadnut ekonomické pomery
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Rébert Vavrinec

Jiti Kroupa

na trhoch. To smerovalo k vyraznému obmedzeniu prostriedkov
vynalozenych na vystavy. Spominany Ubytok lesku sa prejavil aj
na tohoroCnej a minulorocnej vystave, ktord bola organizovana uz
v Nitre. Z pohladu nasej firmy nie je vystava chédpana ako miesto
na uzatvéranie obchodov, ale ako moznost prezentovat svoje pro-
dukty a novinky SirSej elektrotechnickej verejnosti. Ani tento, ani
minuly rok vsak Ucast elektrotechnickej verejnosti nebola dostacuju-
ca. O dévodoch nizkej Ucasti elektrotechnikov by sme sa mohli tiez
dlhSie rozpravat a mozno by sme nasli pri¢iny. Toto je vSak uloha
pre organizatorov vystavy.

R. Vavrinec: Na vystavu ELO SYS sme sa vratili po troch rokoch
s oCakavanim, Ze spojenie s MSV vyrazne podpori obidve vystavy.
Skuto€nost bola ina, v podstate sme sa stretli len so znamymi za-
kaznikmi a pripomenuli sa nasim sortimentom bez konkrétnych ro-
kovani a vysledkov. Predpokladame, Ze hlavnym problémom nizkej
Ucasti vystavovatelov a navstevnikov je nedostatok kvalifikovanych
kapacit na trhu.

Aké novinky ste predstavili na tohtorocnom veltrhu? O ktoré pro-
dukty/rieSenia bol najvacsi zaujem zo strany navstevnikov vasho
stanku?

|. BartoSek: Tentoraz vSetky nase novinky zatienil novy systém skri-
rovych rozvadzacov VX25. O tie je zaujem pochopitelny, a to hlavne
u existujucich zékaznikov, ktori by mali postupne prejst na ich pou-
Zivanie. Okrem toho sme predstavili napriklad novy rad chladiacich
jednotiek Blue E+ vo vykonovom rade 1,6 kW chladiaceho vykonu,
novy rad podstavcov a dalSie novinky.

M. Ostich, ml.: V oblasti produktov sme predstavili HMI panely
s integrovanym PLC, inteligentné multiprotokolové vstupno-vystup-
né moduly s funkciou ARGEE, ako aj rozne druhy viacfarebnych sig-
nalok, resp. kapacitnych tlacidiel. Tiez sme ukdazali praktické moz-
nosti a vyuzitie technolégie 3D skenovania vnutornych priestorov.
Prave LED svetla, kapacitné tlacidla a 3D skenovanie boli oblasti,
ktoré zékaznikov zaujimali najviac.

J. Kroupa: Firma DEHN+SOHNE GmbH ako svetovy lider v prob-
lematike ochrany pred bleskom kazdoro¢ne predstavuje niekolko
noviniek. Tento rok to bol napriklad zvodi¢ prepatia DEHNpatch®
uréeny na instalaciu do vedeni datovych sieti vo vyhotoveni na out-
dorovd inStalaciu, napriklad na montaz na stoziare prevadzkovatelov

|atp|journal| Interview

bezdrotovych datovych sieti.
V portféliu nasej firmy je to
skutocne produkt, ktory si trh
vyzadoval. Pravdou je aj sku-
to¢nost, ze odborné povedo-
mie a vedomosti elektrotech-
nikov v problematike ochrany
pred G€inkami blesku nie su
na Slovensku eSte na dosta-
tonej Urovni a nachadzaju
sa niekde v poérodnej faze.
Tato skutoCnost ma za né-
sledok, 7e pre mnoZstvo
navstevnikov st novinkou aj
produkty, ktoré sa v rozvinu-
tych ekonomikach osvedcili
svojou spolahlivostou a po-
uzivaju sa uz niekolko rokov.

R. Vavrinec: Tradicne sme
predstavili ~ cely  vyrobny
a obchodny sortiment spo-
lo¢nosti NES, DEL a DEHOR,
ale hlavnou novinkou boli
nabijacie stanice pre elektro-
mobily. Navstevnici sa naj-
viac informativne zaujimali
. 0 nabijacie stanice, ale na

konkrétne projekty este nie
je pripravena infrastruktdra.
Tiez bol zéujem o produkty
pre priemyseln( automatizaciu — linedrne odmeriavacie systémy
spolo¢nosti TR-Electronic.

Coraz &astejsie sa hovori o zmene, ktord prinasa tvrta priemysel-
na (r)evolicia. V ¢om si myslite, Ze nastanu tie zdsadné zmeny
spojené s konceptom Priemyslu 4.0?7 Ako je na tieto zmeny pri-
pravena vasa spolocnost a akil hodnotu prinesu vase produkty/rie-
Senia pre terajSich aj potencialnych zakaznikov z tohto hladiska?

|. BartoSek: Tento koncept sa k nam dostava velmi rychlo a dokon-
ca z dvoch stran. Na jednej strane tym chceme prispiet k zvySeniu
konkurencieschopnosti nasich zakaznikov, a to podstatnou mierou.
Spolu s nasou sestrou, so spolo¢nostou Eplan umozriujeme dosiah-
nut nebyvall a GplnG mieru automatizacie névrhu a vyroby rozva-
dzacov. Na druhej strane je tento koncept v nasej firme nasadzovany
priam barlivo. Prva takato vyroba bola u nas zavedené v Taliansku
pri vyrobe klimatiza¢nych jednotiek. Pokracujeme pri vyrobe novych
rozvadzacov, ktoré sa produkuju plne automatizovane zatial s 31
robotmi, nasledne bude zautomatizovana a stcasne zdigitalizovana
cela kompletizacia skrifi. Stcasne sa buduje dalSia plne automati-
zované vyrobna fabrika v Nemecku. Postupne chceme zdigitalizovat
vyrobu aj v nasich prevadzkach na dalich kontinentoch.

M. Ostch, ml.: Samozrejme, v naSom portféliu mame coraz viac
produktov a rieSeni, ktoré podporuji ich nasadenie v aplikéaciach
podla konceptu Industry 4.0. V kombinacii s technolégiou 3D
skenovania dokazeme zakaznikovi vizualizovat jeho vyrobu vo we-
bovom prehliadaci a do takéhoto redlneho 3D modelu integrovat
nielen aktualne data z roznych druhov snimacov (teplota, vihkost,
vibracie...), ale aj RFID data, resp. dalSie informécie, ktoré sa na-
chadzaju v podniku v inych systémoch (revizie, navody na obsluhu
a podobne). Takéto riesenie je vyuzitelné nielen vo vyrobe, Udrzbe,
logistike, ale samozrejme aj v top manazmente.

Dakujeme vietkym G&astnikom nasho prieskumu za informécie
a nazory.

Anton Gérer
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POYA
CHLMEC

POVAZSKY
CHLMEC

PREMENNE ZNACENIE ;
UCINNE RIESI MIMORIADNE SITUACIE

Tunel Povazsky Chlmec je dialni¢ny dvojrirovy
tunel s dlzkou 2 249 m. Nachddza sa
severozépadne od centra Ziliny a je stéastou
Useku dialnice D3 Zilina, Strézov-Ziling,
Brodno. Vystavba tunela sa oficidlne

za¢ala 17. jGna 2014 a prvi motoristi si ho

v plnom profile presli v decembri minulého
roku. Stucasfou tohto Useku dialnice je aj
moderné premenné dopravné znacenie.

O technickom riesenf aj o jeho prinosoch
sme sa porozprdvali s Ing. Ilgorom Jamnickym,
riaditelom Useku dopravnych technolégif

v spolo&nosti PPA INZINIERING, s. . o., ktoré
bola doddvatelom informacného systému
dialnice a premenného dopravného znacenia.
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Premenné dopravné znacenie je zékladnym nastrojom na riadenie
a usmerfiovanie dopravy v tuneloch a na dialniciach. Odovzdava
informécie Ucastnikom cestnej premavky v Standardnych aj mi-
moriadnych a havarijnych rezimoch prevadzky tunela a dialnice.
Jeho vyznam narasta so zvySujlcou sa intenzitou dopravy. Pomaha
udrziavat plynulost a bezpe€nost cestnej dopravy. Klicovy vyznam
zastéava v Case mimoriadnej a havarijnej situécie, ked je nevyhnutné
zabranit dals$im Skoddm na majetku a zraneniam oséb a ochranit
Zivoty ludi. V takychto pripadoch je nevyhnutné dostatoéne véas
a zrozumitelne informovat vodiov o vzniku mimoriadnej udalosti,
ako je poziar, nehoda, extrémne poveternostné podmienky, a zabra-
nit vjazdu vozidiel do nebezpecného Useku.

Riadenie dopravy v tuneloch je rieSené svetelnym premennym
dopravnym znacenim. ,V stcasnosti sa aplikuju dopravné znacky
a cestna svetelnd signalizacia na béze LED. Premenna dopravna
znacCka obsahuje rozne symboly, ktoré sa prepinaju prostrednictvom
centralneho riadiaceho systému. Operator ma k dispozicii predde-
finované a schvélené dopravno-prevadzkové stavy, ktoré mu umoz-
Auju uzavriet cely tunel ¢i jednotlivé jazdné pruhy alebo znizit maxi-
malnu rychlost. Znacky sa neprepinaju jednotlivo, ale po skupinach
v zmysle dopravno-prevadzkovych stavov definovanych dopravnym
inzinierom a cCasovych prechodov medzi stavmi,“ hovori na Gvod
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nasho stretnutia |. Jamnicky. Treba pripomenut, Ze tunel je neodde-
litelnou sucastou dialnice, preto sa pri jeho uzavreti aj automaticky
odklana doprava na najblizSich krizovatkach z dialnice. Na dialnici
sU pouzité svetelné znacky na béze LED technolégie a mechanické
znaCky na principe rotujlcich trojbokych lamiel s retroreflexnymi
polepmi, ktoré sa pouZzivaju ako smerové dopravné znacenie.

Svetelné dopravné znacenie

Svetelné symboly na Celnej ploche znacky su vytvarané pomocou
svetelnych zdrojov. Tento typ sa najCastejSie pouziva na vyobrazenie
zékazovych a vystraznych znaciek. V tuneloch a na dialniciach zo-
brazuju aj symboly na povolenie/zakazanie vjazdu vozidiel do jazd-
ného pruhu. Casto pouZivanym symbolom je B 31a Najvyssia
dovolena rychlost, ktory umoziiuje dynamicky menit rychlost do-
pravného pradu v zavislosti od aktualnych podmienok v doprave.

Na zobrazenie symbolov na svetelnom premennom dopravnom zna-
¢enf sa pouziva niekolko spdsobov.

Symbol sa vytvara pomocou halogénového svetelného zdroja a op-
tickych vldkien vyvedenych cez optické SoSovky na ¢elny panel vo
forme preddefinovanych symbolov. Na ¢elnom paneli st v otvoroch
umiestnenych v tvare poZzadovanych symbolov umiestnené farebné
optické SoSovky, do ktorych s vyvedené optické vlakna. Pomocou
nich sa svetlo zo zdvojeného svetelného zdroja prenasa na ¢elny pa-
nel s cielom zobrazenia prislusného symbolu. Riadiaci systém pre-
pina jednotlivé svetelné zdroje a tym sa menia zobrazované symboly
na znacke. V pripade poruchy primarneho svetelného zdroja znacka
vySle do riadiaceho systému signél o poruche a riadiaci systém
automaticky aktivizuje sekundarny svetelny zdroj. Podobne ako na
Zelezninych navestidlach prebieha kontinualna kontrola funkénosti
vlakna nesvietiacich Ziaroviek. Nevyhodou tohto typu dopravného
znacenia je obmedzeny pocet preddefinovanych symbolov, vysSia
spotreba elektrickej energie, obmedzenéa Zivotnost svetelnych zdro-
jov a vysSia narocnost vykonavania udrzby.

Druhy spobsob je, Zze preddefinované symboly su realizované LED
a optickymi SoSovkami na ¢elnom paneli. Neustaly vyvoj a zdo-
konalovanie LED prinieslo moznost ich aplikacie aj v dopravnom
znaceni. Kli¢ovym bolo dosiahnutie Urovne jasu a vyzarovacich
uhlov LED potrebnych na pouzitie v doprave. Na celnom paneli
sl v otvoroch v tvare pozadovanych symbolov umiestnené optické
SoSovky, za ktorymi st umiestnené LED prislusnej farby. Riadiaci
systém znacky prijima povely od nadradeného riadiaceho systému
a vysiela spatnu informaciu o zobrazeni prislusného symbolu a sta-
ve dopravnej znatky. Udaje sa vymiefiajli prostrednictvom komuni-
kacnej siete, na ktorej sU k dispozicii konfiguracné a diagnostické
data znacky. Nevyhodou tohto typu dopravného znacenia je obme-
dzeny pocet preddefinovanych symbolov. Vyhodou je nizka spotreba
elektrickej energie a velmi dlha Zivotnost svetelnych zdrojov.

Najmodernejsi spdsob predstavuje znacenie, pri ktorom je na Celnej
stene vytvorend matica LED. Matica moze byt vytvorena jednofareb-
nymi LED alebo dvojicou LED s bielou a ¢ervenou farbou. Uvedenou
kombinaciou dokazeme zobrazit vacSinu pouzivanych zakazovych
a vystraznych znaciek. RozliSenie matice, vzajomné vzdialenosti
bodov a rozmerové parametre symbolov uréuje norma EN 12 966.
V internom riadiacom systéme znacky s vopred nahraté symboly,
ktoré bude znacka zobrazovat. Symboly moze kvalifikovany pracov-
nik dopliiat a modifikovat. Takto prednastavené symboly sti potom
aktivované z nadradeného riadiaceho systému. Riadiaci systém
znacky prijima povely od nadradeného riadiaceho systému a vy-
siela spatnl informaciu o zobrazeni prislusného symbolu a stave
dopravnej znagky. Udaje sa vymietiajti prostrednictvom komunikag-
nej siete, na ktorej st k dispozicii konfigurané a diagnostické data
znacky. Vyhodou je prakticky neobmedzeny pocet preddefinovanych
symbolov, nizka spotreba elektrickej energie a velmi dlha Zivotnost
svetelnych zdrojov.

»Modifikaciou spominaného pripadu je znacenie, kde je na Celnej
stene vytvorend matica z viacfarebnych RGB LED, ktoré umoziiu-
ju zobrazit minimélne péat zékladnych dopravnych farieb: biela,
7It4, zelena, Cervena a modra. Uvedenou kombinéciou dokazeme
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zobrazit vac¢sinu pouzivanych dopravnych znaciek," vysvetluje
I. Jamnicky. RozliSenie matice, vzajomné vzdialenosti bodov a roz-
merové parametre symbolov uruje norma EN 12 966.

Prave posledné dve spominané technoldgie sa spolocnost PPA
INZINIERING, s. r. 0., rozhodla nasadit aj v tuneli Povazsky Chimec.
»Po dokladnom preskiimani ponuky na trhu sme sa este pred dvomi
rokmi na vystave InterTraffic v Amsterdame stretli so srbskym vyrob-
com LED informacnych panelov a svetelného dopravného znacenie
DMV z mesta Ni$. Nakoniec volba padla na zariadenia tohto vyrob-
cu aj pre projekt Povazsky Chimec. PPA INZINIERING sa zarovefi
stala aj oficialnym distribltorom premennych svetelnych znaliek
tohto vyrobcu na Gzemi Slovenska,” vysvetluje vyber dodavatela I.
Jamnicky. V sllade s legislativou platnou na Gzemi Slovenska bola
vznesena aj poziadavka na to, Ze ak je znaCka vybavena dodatkovou
tabulkou, tak okolo tejto tabulky musi svietit ramik. ,Aj ked ide
o slovenské Specifikum, vyrobca DMV zareagoval velmi promptne
a tito moznost do svojich vyrobkov doplnil,“ chvéli spolupracu so
srbskym dodavatelom I. Jamnicky.

V kazdej rare tunela Povazsky Chimec sa nachadzaju Styri navestné
rezy — portaly, pricom na kazdom z nich st umiestnené tri svetelné
premenné LED znacky. RozloZenie névestnych rezov je volené tak,
aby nezatazovalo vodiCov Castou informovanostou. Okrem toho sa
premenné svetelné aj mechanické dopravné znacenie nachadza
na dal$ich troch navestnych rezoch pred tunelovymi rdrami. Dalsie
portaly premenného dopravného znacenia st umiestnené pred naj-
bliz§imi krizovatkami, cez ktoré mozno v pripade mimoriadnych
udalosti odklonit dopravu mimo tunela.

Premenné svetelné dopravné znacenie
s ramikom okolo dodatkovej tabulky

Jednotlivé premenné svetelné dopravné znacky sU prostrednictvom
zbernice Profibus (vonkajsie névestné rezy), Modbus (vnltorné néa-
vestné rezy) a ethernet pripojené do nadradeného priemyselného
redundantného riadiaceho systému Simatic S7-400H od spoloc¢-
nosti Siemens. Jedna Cast tohto redundantného systému je umiest-
nena na vychodnom a druha na zapadnom portéli tunela Povazsky
Chlmec.

Citatelnost a efektivnost zobrazenia symbolov

Spolo¢nost DMV sa snazi dosiahnut ¢o najvyssi kontrastny pomer
pre vetky farby LED. Na povrchu ¢elného panela dopravnej znac-
ky sa pouZiva matné abrazivna farba, ktora vytvara difizny odraz
sine¢ného svetla, takze odraz svetla od predného panela znacky
je znizeny na minimum. Samostatna opticka SoSovka pred kazdou
LED pouziva vnutornt Struktiru absorpcie svetla, ktord znizuje od-
raz vonkajSieho svetla od SoSovky. Celd plocha znacky s optickou
SoSovkou je hladSia, takze na povrchu znacky sa nezachytava prach
ani sneh a zobrazenie symbolov je jasné a kompletné. Unikatny
dizajn optickej SoSovky dokaze maximalizovat efektivne vyuZzitie
svetla z LED pri ¢o najva¢Som uhle vyzarovaného svetelného ldca.
Sogovka je schopna usmernit svetlo, ktoré prichadza z horizontal-
neho smeru na spravne miesto, aby sa zlepSila svetelna G¢innost
a znizil elektricky prid odoberany LED. Menej ako 50 % nomi-
nalneho pridu je potrebnych pre kazdd LED réznych farieb. Tym
sa predlzuje zivotnost LED diéd. Konstantny prud pretekajlci LED
zarucuje stabilny jas nezavisly od kolisania sietového napatia.
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V pripade potreby maju servisni technici moZnost pripojit sa k znacke
aj pomocou Standardného ethernetu.

Pre kvalitu zobrazenia a Citatelnost je velmi podstatna regulacia
intenzity jasu dopravného znacenia v zavislosti od okolitych svetel-
nych podmienok. Znacka moze byt vybavena vlastnym snimacom
svetelnych podmienok alebo sa jas riesi centralne cez riadiaci sys-
tém, aby nedochadzalo k drobnym odchylkam v intenzite svietenia
v skupinach znaciek. V pripade zlyhania centrélnej regulacie jasu
nastupuje lokalna regulacia jasu alebo regulacia podla aktuédlneho
datumu, ¢asu a asového pasma umiestnenia znacky.

Efektivne napajanie elektrickou energiou

Unikatna opticka SoSovka usmerni a koncentruje svetlo z LED
do vyzarovacieho kuzela. Pri najvy$Som stupni svietenia znacky je
potrebnych menej ako 50 % nominalneho pridu pre kazdd LED
roznej farby. Viyrobca DMV tiez pouZiva rbzne napajacie napétia pre
rozne farby LED. Napajaci zdroj uréeny pre LED zelenej a modrej
farby je s vystupnou Groviiou 5 V. LED cervenej farby je napajana
3,3V, takze celkovo sa pouzivaji dve rozne Urovne napajacieho
napétia DC, ¢im sa docieli znizenie spotreby elektrickej energie
a zvySenie efektivity LED.

Komunika¢né moznosti

Viyrobca ponika Styri zdkladné monitorovacie a riadiace metddy

zaloZené na Styroch Standardnych komunikacnych kanéloch, pros-

trednictvom ktorych moze inteligentné dopravna znacka komuniko-
vat cez rozne fyzické vrstvy (rozhrania). Tieto Styri zakladné metddy

Su:

¢ Monitorovanie a ovladanie cez PC/tablet/smartfén — pre operato-
rov, ktori st priamo pripojeni k zariadeniu pomocou $pecialneho
softvéru pre PC/tablet/smartfon. Operétor zvycajne komunikuje
iba s jednym zariadenim naraz. Uvedena alternativa sa pouziva
pocas Udrzby a konfiguracie zariadeni.

e Operatori mozu pouzivat aj webovl aplikaciu alebo softvér DMV
Cloud Control. Cloudovy systém umoziuje monitorovanie a ovla-
danie viacerych zariadeni sucasne, spracovanie udalosti a alar-
moyv, Citanie a nastavovanie parametrov zariadenia atd. Zariadenia
sa zobrazuju na mape. Komunikacné rozhrania pre tento kanal st
siet GPRS/3G alebo ethernet.

¢ Monitorovanie a ovladanie cez server SCADA — na monitoro-

vanie a riadenie viacerych zariadeni pomocou servera SCADA.

Operatori moézu pouzivat softvér DMV Control Center alebo

systém SCADA, ktory je stcastou centrélneho riadiaceho sys-

tému tunela. Ide o systém SCADA, ktory umoZziiuje simultanne
monitorovanie a ovladanie viacerych zariadeni, spracovanie
udalosti a alarmov, Citanie a nastavenie parametrov zariadenia.

Zariadenia sa zobrazujl na mape alebo na vopred definovanych

paneloch réznymi spésobmi. NajrozsirenejSie komunikacné roz-

hrania pre tento kanal sl ethernet alebo priemyselna sériova siet

RS-485. Uvedeny spdsob je pouzity na tuneli Povazsky Chimec

a prilahlych dialni¢nych tUsekoch.

Monitorovanie a ovladanie prostrednictvom SMS — pre operato-

rov, ktori maju pristup k zariadeniu pomocou mobilnych telefénov.

Zariadenie musi mat zabudovany modem GPRS a platni kartu
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alebo Cip SIM. Zariadenie poSle SMS pri niektorych udalostiach
do zoznamu autorizovanych operatorov. Zariadenie moze tiez
prijat niektoré poziadavky (Citanie parametrov alebo subor para-
metrov) od operatorov. Kazdy operator ma prislusné opravnenia
(povolené prijimat SMS udalosti, povolené na ¢itanie parametrov,
povolené na nastavenie parametrov).

Pouzitie premenného dopravného znacenia
v mimoriadnych situaciach

Technologické vybavenie tunela tvori zlozity komplex zariadeni a ob-
jektov. Riadenie dopravy tunela a na prilahlych dialni¢nych Usekoch
sa m0Oze nachadzat v nasledujlcich rezimoch prevadzkovych stavov
dopravy: Standardny, Specialny, mimoriadny a havarijny. ,Riadenie
dopravy je Specifické tym, Ze v jednotlivych rezimoch mézu byt
aktivované len schvalené dopravno-prevadzkové stavy (DPS) bez
moznosti modifikécie jednotlivych DPS operatorom. Operator do-
pravy moze len prepinat medzi jednotlivymi vopred preddefinova-
nymi a schvalenymi DPS podla pravidiel stanovenych v prevéadz-
kovom predpise a operativnych kartach,“ vysvetluje |. Jamnicky.
Okrem Standardného rezimu dopravy mozu nastat situacie, ked sa
vyskytnl kombinécie uvedenych mimoriadnych a havarijnych rezi-
mov dopravy v tuneli. Vtedy plati zasada, Ze prioritnym stavom je
havarijny rezim s uzavretim a evakuéciou tunela. Centralny riadiaci
systém (CRS) reaguje automaticky (tunelové reflexy) len na udalosti
v zavislosti od vstupov z inych technolégii, operator ma povinnost
reagovat aj na situécie, ktoré CRS nedokaze snimat ani na ne auto-
maticky reagovat.

Operéator dopravy méZe len prepinat medzi jednotlivymi vopred
definovanymi a schvdlenymi dopravno-prevédzkovymi stavmi podla
pravidiel stanovenych v prevadzkovom predpise a operativnych kartach.

Moderné riesenie zrealizované v kratkom case

Napriek tomu, Ze na samotnl realizdciu dopravného znacenia
v tuneli Povazsky Chlmec boli vyhradené Styri mesiace, Specialis-
ti z PPA INZINIERING dokazali spinit vietky zmluvne dohodnuté
terminy a uviest do Cinnosti vSetky premenné svetelné dopravné
znacky. ,Po dodani svetelnych znaciek od srbského vyrobcu sme
dokézali osadit, oZivit a odski$at dopravné znacenie v priebehu
necelych dvoch mesiacov. Za to patri vdaka vsetkym technikom
a programatorom nasej spolo¢nosti, ktori sa na projekte z(castnili,“
konstatuje |. Jamnicky. ,V LED premennom dopravnom znaceni aj
v LED informacnych tabuliach vidim perspektivu hlavne z hladiska
pridanej hodnoty pre vodicov na dialniciach. Prostrednictvom ta-
kychto systémov méme moznost vcas informovat o obmedzeniach
¢i mimoriadnych udalostiach, ¢im sa zvySuje bezpe€nost a komfort
dopravy na dialniciach,” uzatvara nase stretnutie I. Jamnicky.

Dakujeme spolo¢nosti PPA INZINIERING, s. 1. 0., za moznost reali-
zacie reportdze a lIgorovi Jamnickému za poskytnuté technické
informécie.

Anton Gérer
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Baliarenska spolocnost stala pred vyzvou, ktort pre fiu predstavoval
povodny automatizacny systém a hardvér, pricom pri kazdodennej
vyrobe sa uz dostavali na hranice svojich moznosti. ,Zakaznik sa
stazoval na pomaly vykon svojho systému, pretaZzenost prevadzko-
vych regulatorov a problémy pri sprave 16 serverov a 25 operator-
skych stanic. Zastarany hardvér a prostredie serverovne mali zly
dosah aj na samotné servery a prevadzkové stanice,” hovori projek-
tovy manazér spolo¢nosti ABB Zeeshan Ullah Chaudhary.

Zasadné zlepSenie vzdialene monitorovanych KPI

Zo strany zakaznika boli velké oCakavania, nakolko chceli vidiet
zésadné zlepsenie svojich klicovych ukazovatelov vykonu (KPI),
ktoré sl monitorované vzdialene. RieSenie ponUkla spolocnost
ABB, ktora prvykrat nasadila v Pakistane svoj distribuovany riadiaci
systém ABB Ability™ System 800xA. Ten umoznil zlepSit riadenie
a vzdialeny monitoring papierenskych strojov, energetiky, lakovacich
strojov a skladov a vedeniu spolo¢nosti poskytol prehladné a rychle
nahlady na dianie v prevadzkach. Toto virtualizované rieSenie, kto-
ré je prvé svojho druhu v Pakistane, zlepSilo energetickd tcinnost,
znizilo néklady na hardvér a priestor vdaka minimélnym narokom
na hardver.

Pre vedenie podniku boli prostrednictvom inteligentnych klientov
ABB 800xA Smart Client k dispozicii rozne rychle prehlady, pricom
tito klienti sa vyuZzivali aj na zaskolenie veducich pracovnikov, ktori
boli nasledne schopni vytvérat svoje vlastné prehlady a porovnania.

|atp|journal| Aplikacie

MODERNIZACIA
AUTOMATIZACIE

V NAJVACSOM ZAVODE
RECYKLOVATEINYCH
PAPIEROVYCH OBALOV

Bulleh Shah Packaking (Pvt.) Limited patriaci do skupiny
Packages Group je dominantnym hrd¢om na trhu obalov
z vinitej lepenky, zdroveri je to najvacsi vyrobny zévod
recyklovatelnych obalov a jediny zdvod vyrdbajici
karténové obaly na tekutiny v Pakistane.

Minimalna zavislost od hardvéru

Spolo¢nost ABB takisto zrealizovala myslienku virtualizécie s poho-
tovostnym zaloznym serverom a tloznym serverom SAN. Technolégia
virtualnych zariadeni nahradila 16 redundantnych fyzickych har-
dvérovych jednotiek dvomi virtuélnymi servermi a 25 pracovnymi
stanicami. Pre ABB to predstavuje milnik, nakolko ide o prvé takéto
virtualizované rieSenie v Pakistane. Virtualne = o —
rieSenie umoziuje zakaznikovi vykonat rozsiah- ie! ;-'
le zmeny, napr. zvy$it energetick( Géinnost ¢ - = =
znizit néklady na hardvér a priestor vdaka mini- - s
malizovanej zavislosti od hardvéru. f

Rychla modernizacia lokalnym timom ABB za 48 hodin

sTato modernizécia je prvym pripadom toho, ked zakaznik zvolil
za realizatora lokalneho zastupcu ABB, do ktorého vloZil svoju
doveru napriek tomu, ze iSlo o rozsiahly projekt modernizacie.
Doverovali nasim kompetenciam a zru¢nostiam a my sme dokazali
splmt najvacsm vyzvu celej intalacie: otestovat a zmodernizovat

— dva papierenské stroje, jeden lakovaci
stroj a 41 MW elektrareni za 48 ho-
din,” dodava Z. U. Chaudhary.

Modernizacia zahfiiala papierenské

* stroje, elektraren, lakovacie stroje
a sklady v celkovej sume 800 000 USD. ABB UspeSnou realizaciou
tohto projektu posilnila svoje postavenie v papierenskom priemysle.

Zdroj: Automation systems and hardware upgrades for the largest
renewable packaging facility in Pakistan. ABB. Pripadové Stldia.
[online]. Citované 10. 6. 2018. Dostupné na: https://new.abb.
com/control-systems/industry-specific-solutions/pulp-and-paper/
automation-systems-and-hardware-upgrades-for-bulleh-shah-pac-
kaging-in-pakistan.
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PRECHOD

NA INFRACERVENU
TECHNOLOGIU
PRINIESOL
MNOZSTVO VYHOD

Spolo¢nost Essity vyraba v zadvode v meste Lilla Edet ro¢ne okolo
100 000 ton toaletného papiera a papierovych utierok v kategérii
Away From Home. Aby sa jej podarilo zabezpecit, Ze vSetky vlast-
nosti papiera spifiajii poZadované vlastnosti, treba spojito merat
hmotnost a vlihkost vyrdbaného papiera.

pe e

Spolo¢nost Essity vyraba v zavode v meste Lilla Edet rocne okolo

100 000 ton toaletného papiera a papierovych utierok. Aby sa jej
podarilo zabezpedit, Ze vsetky vlastnosti papiera spifiaju poZadované
vlastnosti, treba spojito merat' hmotnost a vihkost vyrabaného papiera.

Merania sa vykonavaju rucne (operéator Styrikrat za zmenu vyhod-
nocuje vo vlastnom laboratériu podniku vzorky papiera) aj automa-
ticky — online pomocou meracich skenerov instalovanych na papie-
renskych strojoch. Kazdy skener pozostava z meracich snimacov
snimajdcich 600 meranych bodov pocas prechodu papierového
pradiva, ¢o operatorovi umoziuje spojito kontrolovat poZzadované
vlastnosti vyrabaného papiera.

~Papierensky stroj PM8 vyraba rychlostou 1 800 m/min., pri¢om
Sirka papiera dosahuje takmer 4 m. Odchylka medzi planovanou
hmotnostou a aktualnym vystupom ¢o i len 0 0,1g/m? mdze vyrazne
ovplyvnit vlastnosti vlakna aj kvalitu papiera,”“ konstatuje Mikael
Pettersson, procesny inzinier v zavode Essity v Lilla Edet. ,V ko-
necnom dosledku tieto odchylku ovplyviiuji ekonomiku a celkovl
ziskovost nasho podniku.“

PM8 je jednym z troch papierenskych strojov v zévode a kazdy
z tychto strojov je vybaveny skenerom od ABB. Zariadenie bolo na-
inStalované este v roku 1990 a spolahlivo pracovalo az doteraz.
Avsak chemicky prvok promethium, ktory je mierne radioaktivny,
bol v tom ¢ase Standardom pre tieto typy snimacov. Jeho vykon
postupom Casu degradoval a objavili sa aj iné vyzvy. ,Mat zdroj
Ziarenia vo vyrobnej prevadzke je, samozrejme, nevyhoda. Museli
sme dodrziavat rozne bezpeCnostné predpisy pri manipulacii
a uskladneni tohto zariadenia, napr. museli sme mat vytvorenu po-
ziciu referenta ochrany pred radiaciou, generovat hlasenia pre Urad
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Papierensky zdvod na vyrobu vreckoviek
spolo¢nosti Essity (v minulosti zndmej ako

SCA Hygiene Products) vo $védskom meste

Lilla Edet pldnoval prechod na moderné
technolégie v rdmci meracieho zariadenia
papierenského stroja PM8. Cielom modemizdcie
bolo zéroven predfZit Zivotnost meracieho skenera
na dal$ich papierenskych strojoch v rdmci
vyrobného zévodu. Podarilo sa to vdaka riedeniu
postavenému na vyuZitl infralervenej technolégie
merania vlhkosti a hmotnosti pozd[# papierového
pradiva — snimaca HPIR-FW (High Performance
Infrared Weight and Moisture Sensor).

ochrany pred radiaciou a dalSie zdroje radiacie znamenali tieZ len
naklady pri skladovani a manipulacii. Zbavenie sa zdrojov radiacie
je pre nas prinosom, nehovoriac o zivotnom prostredi. Ked som
eSte pracoval na Udrzbe, nebol to Ziaden dobry pocit, ked sme mali
rozoberat zariadenia a vedeli sme, Ze je tam zdroj ziarenia," hovori
M. Pettersson.

Nahradit, znovu pouzit a odstranit

Promethium, ako vSetky radioaktivne materialy, ma svoj pol¢as roz-
padu, ¢im sa postupne znizuje jeho intenzita a nakoniec nebude
pri merani fungovat dostatocne. V roku 2015 to bol préve tento
dévod, pre€o sa spolocnost rozhodla pre jeho nahradu na jednom
z papierenskych strojov a zérover pre modernizaciu meracieho ske-
nera na papierenskom stroji ¢. 8. Hans Stanberg, zastupca spolo¢-
nosti ABB, pre zdkaznika v Lilla Edet potom navrhol nainstalovat
novy snimac vyuZzivajlci infraervené svetlo s oznacenim HPIR-FW
na PM8 a nasledne presunut snimace z tohto stroja, ktoré boli
novsie, na iny papierensky stroj so starsimi snimacmi.

Dva snimace merajuce vihkost' a hmotnost vidkien boli
na papierenskom stroji PM8 nahradené jednym snimacom
s infracervenou technolégiou HPIR-FW.

Takéto jednoduché riesenie malo hned niekolko vyhod — dva sni-
mace boli nahradené jednym, mohol sa eliminovat jeden zdroj
radiacie vdaka jeho néhrade za infracerveny snimac a navyse iny
papierensky stroj ziskal modernejsi skener. Meraci skener na PM8
obsahoval pred modernizaciou v ramci meracej hlavy jeden sni-
mac vihkosti a jeden snima¢ hmotnosti. Novy snimac s infracer-
venou technolégiou HPIR-FW nahrédza obidva snimace, pretoze
ide o kombinovany snimac schopny naraz snimat obsah vlhkosti
aj hmotnost vladkien. Snimac je kompatibilny s najnovSou techno-
l6giou od ABB — Network Platform a nevyZzaduje ni¢ navyse, ako
len aktuélne naplanovant modernizaciu elektroniky do meracieho
skenera. Netreba menit ani meraciu hlavu, ani meraci skener, ¢im
sa uSetri Cas, zdroje aj prostredie.

Aplikacie |atp|journal|



Aby bolo moZné novi technolégiu otestovat, bol novy snimac¢ pocas
troch mesiacov nainstalovany spolu s pévodnymi snimacémi.
Test dokazal 100 % spolahlivost nového snimaca.

Bude to fungovat?

Nakolko technolégia merania vyuzivajlca infracervené svetlo je re-
lativna nova, mali operatori papierenskych strojov pochybnosti, ¢i to
bude spravne fungovat. Bud(l meranie a jeho vysledky také presné,
ako potrebuji? ,Vzhladom na to, Ze sme extrémne zavisli od pres-
nosti merania, niet divu, Ze v pripade zavadzania novych technoldgif
merania sme skepticki,“ hovori M. Pettersson. H. Stenberg chapal
tieto pochybnosti, a preto mal jeden napad: namiesto okamzitej
néhrady povodného snimaca navrhol paralelne nainstalovat aj novy
infracerveny snimac, ktory by pocas testovacieho obdobia meral
spolu s povodnymi dvomi snimacmi. Takymto spésobom mohli ope-
ratori vyhodnotit presnost nového snimaca bez rizika zniZenia kva-
lity vysledného produktu. Nasledne bol novy snimac nainstalovany
po€as planovanej odstavky. Testovacie obdobie trvalo tri mesiace
a ziskané merania ukazali, ze spolahlivost merania bola minimal-
ne na takej dobrej trovni ako s pdvodnymi snimacmi. Po skonceni
testovania boli staré snimace demontované zo starého meracieho
skenera PM8 a nainstalované na papierensky stroj, kde uplynul ¢as
pouZzitelnosti radiacného zdroja v jeho meracom skeneri.

Vysledky modernizacie

M. Pettersson sa z nového
rieSenia mimoriadne  tesSil.
»Ziskali sme rovnaku spolah-
livost ako predtym a mohli
sme bez problémov dalej
vyrébat, a to bez ostatnych
¢innosti, ktoré si zdroj radi-
4cie vyzadoval.“ Po nahrade
dvoch snimacov za jeden
sa zjednodusSila aj udrzba.
NavySe novy snima¢ je
chladeny vzduchom, zatial
¢o predchadzajice snimace
museli byt chladené vodou,
¢o stéle predstavovalo riziko
pre elektronické komponen-
ty. KedZe rieSenie s novou
technolégiou sa osvedcilo,

,Ziskali sme rovnaku spolahlivost
ako predtym a mohli sme

bez problémov dalej vyrébat,

a to bez ostatnych ¢innosti,

ktoré si zdroj radiacie vyZadoval, “

uviedol Mikael Pettersson, planuje zavod v Lilla Edet ich
procesny inZinier v zavode Essity vyuzitie aj na dalSich papie-
v Lilla Edet. renskych strojoch.

Zdroj: Changing to infrared technology provides numerous advanta-
ges for tissue paper mill. Pripadova Stidia ABB. [online]. Citované
4. 6. 2018. Dostupné na: https://new.abb.com/pulp-paper/abb-in-
-pulp-and-paper/articles/changing-to-infrared-technology-provides-
-numerous-advantages-for-tissue-paper-mill.
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MOJ NAZOR

PREPACTE NAM, DETI

Nadavame vam, Ze ste iné ako my. Neposluchate nas,
sedite pri pocitacoch, nebavi vas to, ¢o bavilo nas, vraj sa
vam nechce ucit sa a pracovat. Odovzdavame vam svet,
ktory sme roky poctivo budovali — je plny materializmu

a sebectva. Obetovali sme vela kariére a tomu, aby sme
pre vas vytvorili také podmienky, Ze nebudete musiet
pracovat tak tvrdo ako my. Nemusite a méate ovela viac. Tak
sme sa zamerali na bohatstvo a rast, Ze vam odovzdavame
do spravy nespravodlivu spolo¢nost a znicent prirodu.
Zarabali sme pre vas peniaze, ale nemali sme na vas cas.
A teraz vam vycitame vase zlozvyky a to, Ze nemate cas

vy na nas. Nechce sa vam vraj zakladat rodiny, vychovavat
deti a obetovat sa pre druhych. Rozpadavaju sa vam rodiny.

A akymi vzormi sme pre vas boli my — vasi rodic¢ia?
Zahftriali sme vas tym, ¢o chybalo nam — peniazmi

a vecami, ktoré pre nas boli kedysi nedostupné.

UmoZznili sme vém studovat'v zahranici a cestovat,

ale doma sme vybudovali spoloc¢enské pomery, do ktorych
sa vam nechce vratit. Tak chodime za vami na navstevy
do zahranicia. Tych ludi, ktori dIhé roky vedu a rozkradaju
nasu spoloc¢nost, sme volili my.

Investovali sme do budov s kominmi a zo Zeleza,

klanali sme sa rastu a nicili sme Zivotné prostredie.

UCili sme vas, Ze vo svete nedostatku nesmiete nikomu
déverovat a stperov musite porazit. A vy uz viete, Ze novy
svet je o dbvere a spolupraci, priroda nepozna suroviny

a odpad. Neznadsame vase nechapavé Gsmevy nad
nasimi alibistickymi systémami auditov a pokryteckymi
prezentaciami s mnozstvom prazdnych slov. Miriame
peniaze na nezmysly, nehovorime pravdu a nemame
odvahu zakricat, Ze cisar je nahy.

Zametali sme vam chodnicky, vybavovali znamosti,
ospravedlriovali vase chyby, chceli sme od vas,

aby ste dokazali to, o sme nedokazali my. A teraz vas
zahfriame vycitkami. Niekedy Zartom hovorim svojim
detom: ,,Ked som sa ja narodil, Jurij Gagarin vyletel
do vesmiru, a ¢o ste dokazali vy?*“

Prepacte nam, Ze sme vam niekedy zobrali radost

7 objavovania vasej vlastnej cesty a prekonavania preka-
7ok, Ze ste menej zakusili chudobu a tvrdd pracu ako my.
Neboli sme vém vzormi v odvahe postavit sa zlu, casto sme
vam ukazovali svoju lahostajnost, cynizmus, kompromisy
s nespravodlivostou, zavist a nenavist. Dovolili sme roz-
kradnut Statny majetok, zadlZit krajinu, pomiriat peniaze
na starostlivost o starych, chorych a na vzdelavanie deti.
My, vasi rodicia, si mame co vycitat.

No radsej hladéame chyby na vas.

Caka vés velké prica — opravit tento svet. Prepacte nam.
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Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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Predo si Oceliarei Cerepovec vybrala riesenie kybernetickej bezped-
nosti od Kaspersky Lab?

Na celom svete sa rozputala vina novych, zlozitych a tazko odha-
litelnych kybernetickych Gtokov. Na ochranu pred nimi neexistuje
Ziaden zlaty gral. V prostredi s neustéle sa vyvijajlcimi Gtokmi je
najefektivnejSou stratégiou obrany kombinécia ochrany pred znamy-
mi, kazdodennymi Utokmi so znalostami o tom, ako k nim doché-
dza. Celosvetovo uznavani odbornici zo spolo¢nosti Kaspersky Lab
spolupracovali s timom zameranym na IT bezpe€nost v Oceliarni
Cerepovec, podelili sa s nimi o poznatky o najnovéich Gtokoch
a o ich analyzu a pomohli im sledovat online Utoky podstatne
Gcinnejsie.

»Odhalenie a zmiernenie zranitelnosti infrastruktdry, ktora ohrozu-
je priemyselnl bezpecnost a nepretrzitd prevadzku, je zakladnym
prvkom analyzy kybernetickej bezpecnosti prevadzkovych riadiacich
systémov (PCS),“ konstatuje Sergej GordejCik, vedici Oddelenia
bezpecnostnych sluZieb a zastupca generalneho riaditel pre vyskum
a vyvoj v Kaspersky Lab. ,Priemyselné podniky potrebuju fungujtce,
cenovo efektivne rieSenie na zniZenie a eliminovanie Utokov a hro-
zieb. Spolupraca medzi odbornikmi z Kaspersky Lab a profesional-
mi z Oceliarne Cerepovec na bezpetnost PCS a IT pomohla odhalit
tento typ problémov, analyzovat potencialny dosah a zamerat sa na
odstranenie najpalCivejsich problémov suvisiacich s kybernetickou
bezpec€nostou,“ konstatuje S. GordejCuk.

Riesenie

Znalosti spolo¢nosti Kaspersky Lab v oblasti zabezpeCenia prie-
myselnych automatiza¢nych systémov sa zuiitkoyali pri vylepseni
systému kybernetickej bezpecnosti v Oceliarni Cerepovec. ISlo o
balik sluzieb postaveny na jedine¢nych znalostiach a odbornosti

profesionalov pre oblast bezpecnosti IT/OT vratane Skolenia na ky-
bernetickl bezpecnost, spravodajskych sluzieb s ciefom eliminovat
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Utoky a sluzieb odbornikov. Hlavnym cielom spolupréace bolo po-
sudit existujlcu Uroven ochrany pred najnovsimi Gtokmi a nasadit
plan zaistenia bezpecnosti pre prevadzkové riadiace systémy v naj-
dolezitejsich vyrobnych prevadzkach.

Hlavné prinosy

Skolenia kybernetickej bezpec¢nosti — vdaka jedine¢nym, inovativ-
nym vzdeldvacim programom sa odbornici z Kaspersky Lab podelili
o0 svoje znalosti v oblasti IT/OT bezpe€nosti s odbornikmi na IT aj
dal$imi zamestnancami, ktori v oceliarni pouZivaju pocitace alebo
mobilné zariadenia.

Spravodajské sluzby na eliminaciu hrozieb — zékaznici su infor-
movani o najnovsich hrozbach, ktoré zistuju analytici a vyskumni
pracovnici spoloCnosti Kaspersky Lab. Podrobné analytické spravy
zvySuju povedomie zakaznikov o rozsiahlych kybernetickych $pi-
ondznych kampaniach a hrozbach, ktoré su cielené na vybrané
spolo€nosti.

Sluzby odbornikov — sluzby odbornikov a profesionélov z Kaspersky
Lab vratane vySetrovania incidentov (digitalna forenzia a analyza
zaskodného softvéru), potrebnej pomoci a testovania prienikov.

Zdroj: Kaspersky Lab stands guard over Cherepovets Steel Mill,
Kaspersky Lab. Pripadova stddia. [online]. Citované 10. 6. 2018.
Dostupné na: https://media.kaspersky.com/en/business-security/
case-studies/Kaspersky-Severstal ENGLISH-case-study.pdf.
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ROBOT URT0
UMOZNIL ZVYSIT
FFEKTIVITU VYROBY
V STAMIT

Univerzdlnost robota, jednoduché
programovanie a instaldcia

do procesu pomohli vyriesif jeden

z hlavnych podnikovych cielov.

Spolo¢nost STAMIT z juhomoravského Slavkova je dodavatelom
presného strojného obrabania dielcov na zéklade vykresovej doku-
mentacie. Dalej sa venuje strojarenskym pracam a kooperacii v ob-
lasti trieskového obrabania kovov, zakazkového obrabania a vyroby
spojovacieho materialu pre hlinikovy program a v sUstruznickych
a frézovacich obrébacich centrach. Obréabané dielce si uréené pre
opticky a tlaCiarensky priemysel a priemysel ochrany ludského zdra-
via. Spolo¢nost zamestnéava celkom 135 pracovnikov.

STAMIT zaviedla robotické technolégie okrem iného aj pre ne-
dostatok kvalifikovanych pracovnikov na trhu. Robot UR dodala
spolo¢nost AMTECH, partner Universal Robots v Ceskej republi-
ke. Po zavedeni robota do vyrobného procesu mohla firma vdaka
automatizacii zakladania a vymeny dielcov do CNC obrabacich
centier prejst na nepretrzitl prevadzku a zvysit produkciu o 20 %.
S kolaborativnym robotom Universal Robots sa vo firme STAMIT
podarilo vyriesit jeden z hlavnych podnikovych cielov, a to Ciastocnu
robotizéaciu prevadzky. Zaroven doslo k uvolneniu troch fudi z nama-
havého a rutinného procesu, ktori sa tak mézu venovat ¢innostiam
s vySSou pridanou hodnotou.

&
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Spolo¢nost v sucasnosti Celi nérastu zékaziek od existujicich
a novych odberatelov. Vys$si dopyt je navySe naro¢nejsi z hladiska
flexibilnejSich dodévok dielcov a rastcich poziadaviek na kvalitu.
Pri nedostatku kvalifikovanych pracovnikov bola spolo¢nost nitena
zaviest do procesu robotizatné technolégie s cielom zvysit produk-
tivitu a vyhoviet vSetkym poziadavkam zakaznikov.

»Na trhu CNC obrabania panuje vysokd konkurencia, ktora tlaci
na zvySovanie celkovej produktivity,“ povedal Petr Mitacek, riaditel
spolo¢nosti STAMIT. ,V slcasnej situacii, ked potrebujeme zvysit
vykonnost firmy a zaroven je na trhu kriticky nedostatok pracovni-
kov, ukazuju sa robotické technoldgie ako najlepsia cesta. Produkty
Universal Robots ndm ukazali, Zze automatizovat sa da rychlo, fle-
xibilne a bez naro¢nych organizac¢nych zmien a vysokych investicii
do bezpecnostnej infrastruktary.“

Robot pracuje s nainstalovanym elektrickym chapadlom s dvoma
prstami. Samotné osvojenie si prace s robotom trvalo iba 14 dni
a pracovnici dokazu operativne prestavit vyrobu dielcov z iného
polotovaru bez toho, aby bolo nutné menit umiestnenie zakladacej
plochy a upinacie pripravky na stroji. V stc¢asnosti vo firme STAMIT
rozSiruju dalSie aplikacie UR10 robotov na obsluhu CNC strojov —
v procese su uz tri aplikécie.

Pozrite si video o nasadeni robota UR10
v spolo¢nosti STAMIT.

www.universal-robots.cz
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Po desatro¢nom vylepSovani mechaniky svojich robotickych rieseni
WEMO zistila, Ze rastlce naroky na produktivitu vyzaduju intenziv-
nejSie zameranie na kontrolu digitalnej produkcie. Spolo¢nost pre-
sunula svoju pozornost na témy, ktoré by sa dali zoskupit pod pojem
Industry 4.0. ,Pre nés Industry 4.0 naozaj nikdy nebola blézniva
alebo prazdna fraza,“ vysvetluje Olof Stahl, jeden z troch bratov na
¢ele spolo€nosti. ,Videli sme to ako pokraCovanie toho, ¢o sme uz
nazyvali inteligentna automatizécia.“

Vyzva: jednoduchost

,Nie je to o potrebe vybavit celé tovarne elektroinstalaciou na neur-
Cité pouzitie,” vysvetluje O. Stahl, ,ale skor o aplikacii komplexnych
technoldgii tak, aby vSetko bolo jednoduchs$ie a rychlejSie a aby
bol poskytnuty transparentnej$i prehlad.” Vytvarat inteligentnejSie
a komunikativnejSie vyrobné zariadenia je pre WEMO ciel a ces-
ta k nemu sa zacina vyzvou v podobe zberu dat, s ktorymi sa uz
pracuje v roznych periférnych systémoch, a v ich integrovani do
centralneho kontrolného systému.

Podmienka partnerstva

0. Stahl poukazuje na dovernejSie partnerstva so zakaznikmi aj
dodavatelmi, ktoré st nevyhnutné na dosiahnutie Grovne efektivity

Riadiaci systém WIPS pontka pouZivatelsky privetivé rozhranie vytvorené
pomocou B&R Automation Studia. Mobilné panely B&R umoZriuju
operatorovi pracovat tam, kde je to najvhodnejsie.
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Vdaka komunikacnej zbernici POWERLINK dokazala WEMO integrovat’
komunikaciu v celej vyrobnej bunke vratane robota WEMO.

a produktivity v Industry 4.0. ,Ked sme sa presunuli od vyroby ro-
botickej mechaniky k robotickej komunikacii so zvySenym dorazom
na softvér,“ hovori, ,zameranie na konektivitu a partnerstvo sa stalo
pilierom nasho technologického rozvoja.“

Do roku 2002 spolo¢nost WEMO identifikovala B&R ako dodava-
tela, ktory by mohol poskytnlt najlepsie rieSenia v podobe riadia-
cich systémov, I/0 uzlov a zbernic pre ich robotické systémy. Viac
ako dekadu predtym, ako bol spusteny nemecky projekt Industrie
4.0, WEMO a B&R uz pracovali na rieSeniach inteligentnej robotiky
a integrovanych systémov. ,Spoloc¢nost B&R bola velmi vnimava
voci tomu, ¢o sme povazovali za budicnost technolédgie,” hovori
0. Stéhl. ,Nacuvali a odpovedali — a to bolo pre nas velmi dolezité.“

Okrem spolocnej vizie ponUka B&R obzvlast atraktivnu koncepciu
s modulédrnym dizajnom, ktory umoziuje rozsirenie systémov krok
za krokom. Dnes sa WEMO spolieha na technolégiu B&R, komu-
nikaciu zalozentl na POWERLINK a openSAFETY, riadenie pohybu
vyuZzivajuce pokroCilé servopohony ACOPOS P3 a mobilné panely
na ruéné ovladanie operatorom. Dal$ou vyhodou bola ich silna ce-
losvetova pritomnost v Case, ked sa spolo¢nost WEMO rozhodla
zvysit svoj export.

Aplikacie |atp)|journal|



WEMO vyuZiva servopohony ACOPOS P3 od B&R
s cielom rychlejsieho a presnejSieho umiestnenia.

Integrovana komunikacia

Ked B&R vstlpila do hry, roboty spolo¢nosti WEMO uz vyuZivali
vyrobné Udaje prostrednictvom I/O jednotiek. Prepojenie periférnych
zariadeni so spolo¢nym datovym tokom vSak zostalo vyzvou. Tato
lUloha bola vyrieena prostrednictvom dvoch technologickych kon-
ceptov: WIAP 4.0 (WEMO Integrated Automated Systems) a WIPS
(WEMO Intuitive Programming System), kde je architektura stroja
zalozena na hardvéri a softvéri od B&R.

V roku 2015 celila WEMO vyzve a vyuzila vSetky odborné znalos-
ti z Industry 4.0. Zakaznik poZziadal o zloZzitd vyrobnl instalaciu,
v ramci ktorej by sa malo spojit niekolko samostatnych strojov
v jedinom priemyselnom informa¢nom procese. Ulohou bolo vytvo-
rit vyrobn bunku, v rdmci ktorej by objednéavky zo systému ERP
ovplyviiovali pohyb viacerych robotov, ako aj mechanické nastave-
nia, vstrekovacie procesy, vibracné privody, frézky a kamerové jed-
notky. Vdaka komunikacnej zbernici POWERLINK dokézala WEMO
integrovat komunikaciu v celej vyrobnej bunke vratane jej hlavného
prvku: robota WEMO. Dokézala tak poskytnut vyssSiu produktivitu,
inteligentnejSiu produkciu a UspeSny projekt — vSetko zalozené na
systémoch a softvéri B&R, ktoré spéjaju rozne zariadenia do jedinej
informacnej slucky. Vdaka oddanosti B&R otvorenej komunikécii st
rozne jednotky tretich firiem schopné vzajomne reagovat a byt mo-
nitorované bez ohladu na znacku.

Praktické vyhody zahffhaju krat$i Cas instaléacie, rychlejSie prepi-
nanie medzi pracovnymi Ulohami a zabezpecenie bezporuchového
nastavenia prevadzky. ,Ciefom bolo spojit systémy, ktoré si uz
v prevadzke, s uz existujucimi Gdajmi tak, aby fungovali,“ hovori
0. Stahl. ,Museli sa integrovat a pouzit (idaje z viacerych vyrobnych
jednotiek.”

Pohlad do budtcnosti

0. Stéhl tvrdi, Ze jednou z vyziev je prispdsobenie sa trhu s ne-
ustalymi cenovymi sutazami. Pre neho to znamena nikdy sa pri
podnikani nespoliehat na staré technoldgie. Druhou vyzvou je to,
¢o O. Stahl nazyva transparentnost pripojenia. Chce dokazat, Ze po-
mocou komplexnej technoldgie mozno nérast automatizéacie urobit
pouzivatelsky privetivej$i a Ze sa to da dosiahnut so ziskom priamo
na pode tovarne. ,Myslim, Ze spolu s B&R sme dokazali, ze to je
bezpochyby mozné.“

www.br-automation.com
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NOVE ROZHRANIE
PRE PRENOS INFORMACII Z HMI

Spolo¢nost B&R aktualne predstavila Stvrtl generaciu technoldgie
pre prenos informécii z HMI — Smart Display Link (SDL). SDL 4
vyuziva HDBaseT 2.0, pricom priemyselné PC a zobrazovacie za-
riadenie mézu byt medzi sebou vzdialené az 100 metrov. Vdaka
tomu mozno vybavit aj priestorovo rozsiahlejSie strojné zariadenia
¢i systémy viacerymi vzdialenymi HMI panelmi. Dal$ou novin-
kou v slvislosti s SDL 4 je to, Ze vyuziva Standardné ethernetové
kable, ¢o pri vacsich vzdialenostiach zasadnym spdsobom zni-
zuje naklady na kablovanie. Tenky ké&bel a Stihly konektor RJ45
perfektne vyhovuju rieSeniam,
kde je malo priestoru, ako su
napajacie otvory alebo systé-
my s pohyblivymi ramenami.
Konvertor SDL 4 umoziiuje pri-
pojit k jednému Automation PC
az tri panely. Stvrty Automation
Panel, zobrazujuci iny obsah,
mozno tiez pripojit cez dalSie
rozhranie SDL 4. To je odpoved spolo¢nosti B&R na poZiadavky
modernych vyrobnych systémov, v ktorych sa Coraz CastejSie ob-
javuju viaceré, lokalne umiestnené panely. Modularne vyhotovenie
priemyselnych PC a panelov spolo¢nosti B&R umoziiuje vybavit
kazdy Automation Panel s rozhranim SDL 4. Technoldgia SDL je
nezavisla na softvéri a operatnom systéme a zahffia vSetky komu-
nikac¢né kanaly — vratane USB, dotykovej obrazovky a funkénych
klaves — cez jeden kabel. SDL 4 prenasa vsetky signaly nekom-
primované a vo vysokom rozliSeni s ciefom zachovat optimalnu
velkost obrazkov.

www.br-automation.com

EXOSKELETON MATE
PRE PRACOVNIKOV V PRIEMYSLE

Spolo¢nost Comau, ako jeden z lidrov v oblasti robotiky a auto-
matizécie na svete, prestavila na tohtoro¢nom veltrhu automatica
v Mnichove svoj prvy inovativny exoskeleton s nazvom MATE.
Tento Gcinny a velmi ergonomicky néstroj je uréeny na zlepSenie
kvality prace prostrednictvom trvalej a pokrocilej podpory po-
hybov pocas Casto opakovanych cCinnosti na kazdodennej baze.

MATE tvori pokroCila pasivna konStrukcia vyuzivajlca pruziny.
Celé prevedenie je lahké a vzdus$né, bez nutnosti batérii, moto-
rov alebo inych, na poruchu nachylnych zariadeni. Ide o velmi
kompaktné a ergonomické rieSenie, na vyvoji ktorého sa okrem
spoloénosti Comau podielali aj spolognosti OSSUR, popred-
né& spoloCnost zaoberajlca sa neinvazivnou ortopédiou a IUVO,
spin-off spolo¢nost, ktord vznikla z aktivit The BioRobotics
Institute, ktory sa Specializuje na nositelné technoldgie. MATE
je Uplne schopné zopakovat akykolvek pohyb ramena a pritom
vytvorit pocit a drzanie tela akoby ,druhou koZou“. Medzi najd6-
lezitejSie prinosy tohto rieSenia patri znizenie aktivity niektorych
ramennych svalov az o 50%, moznost vykonavat tie isté Glohy
s men$ou namahou a Unavou, zvySenie kvality prace pracovnikov,
ako aj trvaléa a ergonomicka podpora pohybu, ktorej vysledkom je
vySSia kvalita a presnost opakovanych cinnosti.

Www.comau.com
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Po posldeni technickych aspektov a obchodnych ponik sa fir-
ma rozhodla pre Schneider Electric a zélozné zdroje Galaxy VM
200kVA. Riesenie zodpovedalo dopytu po kompaktnej trojfazovej
ochrane napéjania s bezproblémovou integréaciou, ktora sa da po-
uzit do elektrického, mechanického a monitorovacieho systému
zékaznickych datovych centier stredného rozsahu.

Rekonstrukcia systému UPS bez nutnosti
prerusit prevadzku

Zalozné zdroje Galaxy VM umoznili rekonstrukciu relativne velkych
paralelnych systémov UPS bez vplyvu na zékaznikov (t. j. bez preru-
Senia prevadzky) a pritom dokézali vyuZit najmodernejSiu dostupnd
technolégiu s vysokou efektivitou, pretoze o tu ide v datovych cen-
trach predovsetkym. ,,Okrem toho ndm tento produkt dovolil zacat
prechod z klasickych olovenych batérii na technolégiu Li-lon, ktora
dava naSim prevadzkovym podmienkam jednoznacne zmysel. To
ndm vyrobca pred zaCiatkom projektu velmi presvedcivo a otvo-
rene demonstroval redlnou simuléciou prevadzkovych stavov vo
svojom vyvojovom centre v danskom Koldingu,“ informuje Lubomir
Pinkava, manazér CE Colo.

Nové UPS: zvysenie energetickej efektivity
aj retrofit do starych instalacii

Projekt rekonstrukcie UPS sa zacal realizovat CE Colo s postupnym
ukoncovanim podpory pre zdroje APC Silcon, ktoré bezali v niekto-
rych pripadoch vySe 10 rokov. ,Tu treba zdo6raznit, Ze Uplne spolah-
livo a bez vypadkov. Dal$ou motivaciou bolo zvyéenie energetickej
efektivity a znizenie strat na UPS. Hladali sme produkt podporeny
mnohoroénym vyvojom a skdsenostami. Zalozny zdroj Galaxy VM
ponuka jedine¢nl kombinaciu vysokej efektivity a zarover moznosti
retrofitov do existujucich in&talacii, Co nebyva Uplne bezné,“ hovori
L. Pinkava.
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REKONSTRUKCIA UPS
OSTREJ PREVADZKE
NIESLA MILIONOVE USPORY

Poskytovatel détovych centier CE Colo vykonal rekon$trukciu UPS pri ostrej prevddzke.
Modernizdcia priniesla firme miliénové Uspory v Eeskych korundch a zlepsila aj komeréné
podmienky klientom. CE Colo je popredny poskytovatel sluZieb nezdvislych détovych centier.
S ohladom na rastici biznis sa firma rozhodla investovat do modernizdcie energetického
manaZmentu s cielom zefektivnit vlasing prevddzku a vylepsit komeréné podmienky klientom.

Riesenie od Schneider Electric prinieslo financné Gspory
viac ako jeden milén rocne

Implementacia rieSenia Schneider Electric priniesla firme CE Colo
meratelné vysledky. ,Priemerna efektivita vSetkych suvisiacich zo-
stdv UPS sa predtym pohybovala okolo 91 %, aktualne dosahuje
98 % v mode ECOnversion. Ro¢na financna Uspora po realizacii
projektu je viac ako milién Ceskych kortn a vplyv na dosiahnuté
PUE je jasne viditelny,“ zhrnul L. Pinkava a dodava: ,Prevadzka
datovych centier kolokatného typu je z velkej ¢asti o dvoch kon-
krétnych veciach. Prvou je prevadzkova bezpecnost, to znamena
demonstrovana schopnost bezvypadkového pridu v dlhodobom
horizonte. Druhou je energetické a servisna efektivita, ktora so se-
bou nesie vyrazné naklady. Kombinacia oboch nam dava moznost
oslovit zakaznikov ¢i uz $piCkovou technolédgiou, alebo priaznivymi
komerénymi podmienkami.“

Zivotopis Galaxy VM - zakladné prednosti

Galaxy VM je kltcovou stcastou komplexného rieSenia energetické-
ho manazmentu Schneider Electric pre datové centré a priemyselnu
aplikaciu. Pouziva najmodernejSiu technolégiu na znizenie energe-
tickych nakladov vdaka velmi vysokému stupriu Gcinnosti a inova-
tivnemu rezimu ECOversion. Galaxy VM je kompatibilny so systé-
mami sledovania zariadenia aj s poziadavkami inteligentnej siete
a poskytuje flexibilitu tradi¢nej aj modularnej akumulécie energie.
Galaxy VM ma k dispozicii horny aj dolny kablovy vstup, takze nie
je potrebna dal$ia bocné skrina, dalej plny Celny servisny pristup,
inStalaciu chrbtom k stene a spustaciu sluzbu, vdaka ktorej je jed-
nym z najjednoduchsich UPS svojej triedy z hladiska manipulécie,
instalacie a Gdrzby.

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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KOMUNIKUJUCE

NEPRERUSENEHO

Novy neprerusitelny zdroj napéajania Quint DC mozno instalovat
do existujlcej siete a trvale napdjat systémy bez prerusenia, a to
aj v pripade, ked vznikne vypadok hlavného napajania. Zdroj moz-
no do existujlcej siete zapojit velmi jednoducho a flexibilne vdaka
integrovanému rozhraniu pre zbernice PROFINET, EtherNet/IP™,
EtherCAT alebo USB. Pre vSetky tieto siete sa zdroj dodava v kazdej
zo Styroch vykonovych tried — 5, 10, 20 a 40 A.

EtherCAT. ™
Etheri'et/IP
USB <

Inteligentny systém spravy batérii s technologiou 1Q zabezpeluje
optimalne vyuzitie systémov na uskladnenie energie. Uvedena tech-
nolégia zabezpeluje bezporuchovy chod prostrednictvom preventiv-
neho vyhodnocovania stavu ¢innosti zdroja a samotnych batérii, ako
je napr. odhad zostavajlcej zivotnosti systému uskladnenia energie
(stav ,zdravia“) a aktudlny stav nabitia systému na uskladnenie
energie. Na zaklade ofakévanej Zivotnosti v jednotlivych mesiacoch
tak mozno vopred naplanovat vymenu batérii. Typ pripojenych ba-
térii sa rozpoznava automaticky vdaka funkcii na automatické roz-
poznanie batérii. Nastavena charakteristika nabijania maximalizuje
zivotnost systému na uskladnenie energie. Vykonna nabijacka baté-
rii s vykonom az do 5 A zabezpecuje najrychlejsi mozny ¢as nabitia
systému uskladnenia energie. Vdaka velkej kapacite batérii mozno
zabezpecit dlhé Casy dodavky energie, ¢o zaruCuje permanentnl
dostupnost napajaného systému.

A INTELIGENTNE ZDROJE

NAPAJANIA UPS QUINT DC
PRE PRIEMYSELNE SIETE

Integrované rozhrania umoziuji zabezpedit monitorovanie ener-
gie a funkcionality, parametrizéciu zariadenia aj odpojenie zdroja
a jeho uvedenie do bezpecného stavu — kedykolvek a odkialkolvek.
Uginnost systému mozno zvysit monitorovanim vystupného pridu
a napétia, ako aj jeho manualnym pripojenim a odpojenim. Funkcia
studeného Startu batérii umoznuje zapnut zdroj aj bez vstupného
napajania. Funkény test a nabeh tak mozno vykonat aj bez pripo-
jenia k napéjacej sieti. V rdmci technolégie SFB, ktord umoziuje
6-nasobné prekrofenie nominalneho pridu pocas 15 ms, sa selek-
tivne vypinaju $tandardné miniatarne istice, pricom zétaze pripoje-
né paralelne k zdroju mozu stéle fungovat. Zdroj so Sirkou od 35
do 47 mm a vy$kou 130 mm mimoriadne Setri miesto v rozvadzaci.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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EFEKTIVNA
OCHRANA
7ZARIADEN]

Nové zariadenia Industrial Security Appliances Scalance SC-600
boli vybavené vSetkymi funkciami potrebnymi na efektivnu ochranu
proti nepovolanému pristupu na Grovni jednotlivych strojov a vyrob-
nych liniek. Varianty Scalance SC632-2C a SC636-2C s vybavené
bezpecnostnym rozhranim (firewall) Stateful Inspection Firewall
s priepustnostou toku dat az do 600 Mbit/s a su preto ideélne
vhodné na ochranu strojov, resp. zariadeni. Pri variantoch Scalance
SC642-2C a SC646-2C mozno navySe vytvorit VPN tunel s IPsec
200 (Internet Protocol Security). Okrem slUboru bezpecnostnych
funkcii (firewall, VPN) ponlkaji nové pristroje Scalance SC-600 aj
moznost Strukturalizacie sieti, ako napr. virtuélne siete LAN (VLAN)
alebo funkcie NAT/NAPT (Network Address Translation/Network
Address/and Port Translation). Nové pristroje Industrial Security
Appliances umoziiuju realizovat okrem klasického konceptu ochra-
ny strojov a zariadeni aj flexibilne konfigurovatelné bezpe€nostné
zbny, o zabezpecuje Strukturalizovand ochranu v sieti zariadeni.

Flexibilné prvky v kompaktom vyhotoveni

Kompaktné bezpecnostné sietové komponenty vynikajd prenoso-
vou rychlostou az do 1 000 Mbit/s az na Siestich ethernetovych
rozhraniach, z ktorych dva su v tzv. vyhotoveni Combo. Umoziuju
pripojenie opticke] siete s prenosovou rychlostou 100 Mbit/s alebo
1 000 Mbit/s (zasuvné moduly SFP — Small form-factor pluggable)
v jednomoédovom alebo multimédovom vyhotoveni. Pomocou vedeni
s optickymi vldknami s LC pripojovacou technikou (lucent connec-
tor) umoznuju preklenut vzdialenosti az do 200 km. Pri variantoch
Scalance SC632-2C a SC642-2C je jeden port uréeny na pripojenie
do nadradenej siete a jeden port na pripojenie na bezpe¢nostnu siet

Nové neriadené sietové prepinace pre priemyselny ethernet su
k dispozicii v piatich variantoch — od pristrojov az s 24 elektrickymi
pripojmi vo vyhotoveni RJ45 az po derivaty s dvomi optickymi pri-
pojmi s konektormi SC alebo ST/BFOC. Pristroje na 10/100 Mbit/s
umoziuju vybudovat v diskrétnych vyrobnych procesoch nékladovo
optimalizovanu siet a s redundantnym napajanim 24 C DC spifaju
poziadavky na pouzitie v priemyselnom prostredi.

Vsetky pristroje Scalance XB-100 okrem toho podporuji elektrické
napajanie 24 V AC, ktoré sa pouZiva v systémoch automatické-
ho riadenia prevadzky technickych zariadeni budov. Tym sl naj-
vhodnejSie na pripojenie na ethernet zariadeni na monitorovanie,
ovladanie, regulaciu a optimalizaciu, ktoré navzajom komunikuju
prostrednictvom protokolu BACnet/IP nezévislého od prenosového
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Prostriedky na informacni bezpecnost v priemysle

(Industrial Security Appliances) ako SC-600 umoziiuju splnif
poziadavky na realizéciu $pecidlnych konceptov informacne;j
bezpecénosti v priemyselnych aplikdcidch. Ponitkajo efektivnu ochranu
komunika&nych sieti strojov a zariadeni na Urovni prevddzky a riadenia.

s vy$Sou poziadavkou na ochranu. Pri variantoch Scalance SC636-
2C a SC646-2C mozno Sest aktivnych portov podla potreby flexibil-
ne pridelit zonam s réznymi poziadavkami na bezpecnost.

Pristroje Scalance SC-600 maju redundantné napéajanie 24 V
js, ako aj jeden kontakt na signalizaciu a mozu byt pripojené aj
na Sinema Server so softvérom na stdle monitorovanie prevadzky
a spolahlivosti priemyselnej siete. Konfiguruji sa prostrednictvom
integrovaného webového servera s protokolom SNMP (Simple
Network Management Protocol), prikazového riadku CLI (Command
Line Interface) alebo v prostredi inZinierskeho nastroja Step 7 V15
(TIA Portal). Kon&trukcia skrinky je zaloZzena na dizajne riadiaceho
systému Simatic S7-1500, ¢o umoziuje komfortné zabudovanie
v rozvadzaci vedla Casti na riadenie. Spektrum produktov mé certi-
fikaty na pouZzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu (zéna 2)
aj na lodiach.

Garantovany zabezpeceny dialkovy pristup

V8etky varianty Scalance SC-600 mozno jednoducho pripojit k ser-
veru Sinema Remote Connect, platformu na manazment vzdia-
lenych sieti (Remote Networks). Po zadani relevantnych dat cez
tento server sa komfortne vytvori VPN tunel k vSetkym zariadeniam
(Industrial Security Appliances). Sinema Remote Connect pritom
slizi ako administrator medzi opréavnenymi servisnymi technikmi
prostrednictvom pristroja Scalance SC-600 zabezpecenymi strojmi
v prevadzke. To umozniuje zabezpecend dialkovl udrzbu a diagnos-
tiku strojov a zariadeni na celom svete.

siemens.de/scalance-s

SIETOVE PREPINACE
PRE PRIEMYSEL A BUDOVY

Pomocou neriadenych siefovych prepinacov pre priemyselny
ethernet mozZno velmi rychlo a jednoducho pripdjat snimace
a akené ¢leny na komunikaénd sief vyrobného podniku.

média. Vdaka priestorovo Uspornej a lahkej skrinke mozno prepi-
nace Scalance XB-100 bez problémov zabudovat do kazdého roz-
véadzaca. Popri certifikate na pouzite v zéne 2 prostredia s nebez-
pecenstvo vybuchu sl nové prepinace konformné s komunikacnym
Standardom Profinet CC-A.

Teraz nové:

* neriadené sietové prepinace pre priemyselny ethernet v elektric-
kom a optickom vyhotovent,

* napdjanie 24 V DC a 24 V (50/60 Hz) pre priemysel a budovy,

e az 24 elektrickych pripojov pre velké systémy.

siemens.de/xb-100
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OSTRAZITE OKO
NA VYROBU A LOGISTIKU

Modemny dizajn, podstatne rozéireny sibor funkcif

a este rozmanitejSie moznosti pouZitia — tym sa vyznacuju
nové optické snimacie pristroje Simatic MV540. MoZnost
pripojenia na MindSphere (otvoreny operaény systém

a cloudové riedenie pre priemyselny internet veci) otvdra
nové moznosti vyuZitia ddt ziskanych z 1D a 2D kédov.

Simatic MV500 rozsiruje portfélio optickych snimacich pristrojov
Siemens o novy rad vysokovykonnych pristrojov (high-end). Prvym
krokom je opticky snimaci pristroj Simatic MV540. Ponutka pod-
statne rozsirenejsi a vykonnejsi stbor funkcii ako jeho predchodca
Simatic MV440, je s nim vSak, samozrejme, kompatibilny. Vdaka
svojej modularnej Struktire je opticky snimac Simatic MV540 pri-
sposobitelny poZiadavkam najroznejSich aplikécii v procesoch vy-
roby a logistiky. Kompaktna a odolna konstrukcia, ako aj vysoky
stupen ochrany krytim (IP67) umoziiuje jeho pouzitie v drsnom
priemyselnom prostredi a pri stiesnenych priestorovych pomeroch.
Proces snimania urychluje vacsi vypoctovy vykon pristroja. Okrem
toho komplexnejSie vyhodnotenie obrazovych informacii zvacsuje
spolahlivost nacitania aj pri naro¢nych podmienkach.

Vykonné prisluenstvo ako objektivy E-Fokus (s elektronickym za-
ostrovanim) a flexibilne ovladatelny zabudovany prstencovy zdroj
svetla so zvacéSenou pracovnou vzdialenostou rozSiruji moznosti
pouzitia. Funkcia elektronického zaostrovania okrem toho redukuje
chyby pri nastavovani a nasledné prestoje. Konfigurovanie pristroja
prostrednictvom webu (WBM — Web-based management) a jed-
notlacidlové konfigurovanie parametrov siete a snimania zabezpe-
¢uje mimoriadnu jednoduchost a komfort obsluhy pristroja Simatic
MV540. Pristroj je testovany z hladiska IT bezpecnosti, ¢o spolu
s integraciou do systému TIA Portél zaruCuje maximalnu mieru sys-
témovej bezpecnosti a odolnosti proti vypadku.

Prostrednictvom novych pristupovych bodov Access Points Scalance
W1788 vstupuje aktualny Standard pre WLA IEEE 802.11ac Wave 2
do priemyslu. Vdaka gigabitovym prenosovych rychlostiam zvladaju
pristroje aj aplikacie s bezdrétovou komunikaciou s mimoriadne vel-
kou Sirkou pasma. Inovativne viacpouZivatelské technologie MIMO
umoznuju Strukturalizovat toky dat, a tak dosiahnut esSte vacsiu
priepustnost dat. Integrovany sietovy prepina¢ s dvomi riadenymi
ethernetovymi gigabitovymi portmi pontka rézne moznosti sietové-
ho prepojenia, napriklad agregéciu kanalov alebo redundanciu. S
vysokym stuprfiom ochrany krytim IP65 a pevne skrutkovanymi pri-
pojmi M12 a N-Connect odolavaju pristupové body Access Points
Scalance W1788 aj drsnym prevadzkovym podmienkam. K dispo-
zicii st vyhotovenia pristrojov na flexibilnd nizkonékladovi montéz
s internymi alebo oddelenymi externymi anténami, ako aj s jednym
alebo dvomi radiami na optimalne vyuZitie dat. Popri rozhraniach
na parametrizaciu maju nové pristupové body certifikaty pre rézne
krajiny s moznostou pouzitia v celom svete, ako aj rozsiahle prislu-
Senstvo optimalne prispésobené na prislusni aplikaciu.
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Budtcnost je digitalna

Na prenos dat mozno optické snimacie pristroje Simatic MV540
prostrednictvom pristroja Simatic S7-1500 a CP1543-1 bezpecne
pripojit na MindSphere. Ako vazobny prvok medzi redlnym a digi-
talnym svetom zabezpecuju pristroje Simatic MV540 zber prevadz-
kovych Udajov ako rozpoznavanie produktov a dat o kvalite spolu
s informéciami o polohe a ¢ase s moznostou vyvolania vysledku
nasledného sledovania z fubovolného miesta na svete. Pripojenie
umoziiuje funkény modul integrovany v riadiacom systéme S7.

Analyza dat z vyrobnej linky a logistickej aplikacie, ktoré sa dosta-
nd pomocou pristroja Simatic MV540 z vyrobnej linky a logistickej
aplikacie do MidSpere, umoziiuje zabezpecit transparentnost vyrob-
nych a logistickych procesov nad Groviiou vyrobcu. To optimalizuje
vyrobné procesy a odberatelsko-dodavatelské retazce a zvySuje
efektivnost a kvalitu vyroby, logistiky, spravy majetku, ako aj dalSie
oblasti vo vSetkych odvetviach. Optické snimacie pristroje Simatic
MV540 a MindSphere st podstatné prvky Uspe$nosti stratégie di-
gitalizacie a sU zakladom na datach zaloZenych sluzieb spolo¢nosti
Siemens.

siemens.de/optische-identifikation

SIET WLAN
SO STANDARDOM 11AC

Pomocou neriadenych siefovych prepinacov pre priemyselny
ethernet mozno velmi rychlo a jednoducho pripdjaf snimace
a akené &leny na komunikaénd sief vyrobného podniku.

Teraz nové:

e gigabitové prenosové rychlosti na narocné aplikacie bezdrétovej
komunikacie,

e ochrana investicii pouzitim aktualneho Standardu pre WLAN
I[EEE 802.11ac Wave 2,

¢ rbzne vyhotovenia pristrojov s internymi alebo externymi oddele-
nymi anténami.

siemens.de/scalance-w1788

SIEMENS
luga/\ui\‘y-{or Ufe
SIEMENS s.r.o.

www.siemens.com
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Filozofia Emersonu

Filozofiou riadiacich systémov Emersonu je flexibilita. PoZivatelia
maju moznost zacat s malym systémom, ktory mézu postupne
rozSirovat podla poZiadaviek vyroby. Ddlezitd UGlohu pri tom hra
kompatibilita — napriklad starSie vstupno-vystupné karty radu M
riadiaceho systému DeltaV moZno upravit na najnov§iu SW verziu
(verzia 14.3) systému.

Do rodiny riadiacich jednotiek riadiaceho systému DeltaV teraz
pribida novy €len — riadiaca jednotka PK vhodna pre maly, flexi-
bilny, samostatny systém alebo aj ako stcast velkého DCS systému
DeltaV. Prave jej vyuZzitie v samostatnej konfiguracii prinasa nové
moznosti. Poskytuje rieSenie pre malé aplikécie a menSie techno-
logické jednotky s komfortom DCS systému vratane operatorského
rozhrania, vysokej dostupnosti, redundancie aj historizacie dat.

Riadiaca jednotka PK v samostatnej konfiguracii nevyzaduje pripo-
jenie k udajovému serveru, databaza je ulozend na SD karte pria-
mo v regulatore. Samostatna riadiaca jednotka moze byt v pripade
potreby integrovana do velkého systému DeltaV. Proces integracie
do vacsieho celku zahfiia integraciu databazy aj grafiky. Z malého
flexibilného samostatného systému s niekolko desiatkami alebo
stovkami V/V mé pouzivatel moznost plynule prejst na klasicky DCS
systém.

Vyhody samostatnej konfiguracie

Emerson upravil svoju licenénl politiku pre samostatné systémy.
Licencie na pocet /O bodov sa prakticky stali stcastou PK ria-
diacej jednotky. V praxi to znamena, Ze pouzivatel si len vyberie
vyhovujlicu riadiacu jednotku z ponuky a licenciu na inziniersky
softvér. Konfiguracia samostatnej riadiacej jednotky je jednoducha.
InZiniersky softvér méze byt nainstalovany na fubovolny notebook.
Dlhodobi pouzivatelia systému DeltaV ocenia, Ze novy Standalone
PK Engineering Software sa takmer neliSi od inzinierskeho systému
klasického systému DeltaV.

V ére internetu veci (IoT) pouzivatelia urCite ocenia aj tri zabudova-
né redundantné ethernetové porty umoziujlce pripojenie zariadeni
s ethernetovou komunikéciou priamo na riadiacu jednotku bez pou-
Zitia dalSich vstupno-vystupnych kariet. V zéavislosti od velkosti ria-
diacej jednotky moZzno pripojit 16 az 128 ethernetovych pristrojov.

Emerson poskytuje na samostatn konfiguraciu systému jednu
operatorskU stanicu. Pri narocnejSich procesnych podmienkach sa
odportca pouzit DeltaV Operator Panel, ktory v sebe skryva odol-
né priemyselné PC. Tento panel je dostupny vo velkostiach 15.6",
18.5" a 21.5". PK riadiaca jednotka je navrhnuta na vyuZitie v na-
ro¢nych prevadzkovych podmienkach. O tom sved¢i kordzna klasi-
fikacia G3 a prevadzkova teplota —40 az +60 °C. Mozno ju pouzit
mimo centralnych rozvadzacov pre riadiace systémy aj na instalaciu
priamo do centralnych rozvadzacov.
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DeltaV STANDALONE PK

— NOVA RIADIACA JEDNOTKA
NA INTELIGENTNE RIADENIE
MALYCH TECHNOLOGII

Pri prevddzke malych technoldgif je pouzivatel Casto niteny
rozhodovat sa medzi flexibilnym DCS systémom alebo ekonomicky
dostupnej$im PLC systémom na Ukor mozZnosti flexibilného
roz8irovania v budicnosti. Riadiaci systém je investicia na dlhy &as,
a preto treba pldnovat dopredu niekedy aj na dve desatrodia,

¢o je spravidla pre bezného smrtelnika velmi fazko splnitelnd Uloha.

Moznosti systému DeltaV s novou riadiacou jednotkou PK

Riadiaca jednotka PK vykonava riadiacu logiku podla procesnych
V/V signalov a subsystémov pripojenych cez ethernetové por-
ty. Jednotlivé riadiace moduly zbiehaju na zaklade priradenych
skenovacich intervalov. To umoznuje dynamicky optimalizovat
proces. Riadiaca jednotka si poradi so skenovacim intervalom az
na Urovni 25 ms, ¢o umozfiuje jej nasadenie vo velmi rychlych
procesoch. Riadiaca jednotka poskytuje vela moznosti pripojenia
signalov cez V/V karty alebo priamo cez ethernetovy port. V/V kar-
ty mozu byt pripojené k reguldtoru na tradic¢nych V/V zékladnych
doskach DeltaV. Podporované su aj protokoly Foundation fieldbus,
DeviceNet, Profibus DP, AS-I protokoly, ako aj sériova komunikécia.
Samozrejmostou je moznost redundancie.

Riadiaca jednotka PK podporuje aj univerzélne konfigurovateiné
V/V karty s charakterizatnymi modulmi a elektronické zoradovanie
(marshalling). Riadiaci systém DeltaV disponuje aj V/V kartou pre
protokol Wireless HART. Tato karta je vyuZitelnd aj s novou samo-
statnou PK riadiacou jednotkou v rémci systému DeltaV, pricom
kazda karta poskytuje komunikaciu pre 100 pristrojov s bezdroto-
vou komunikaciou.

Kyberneticka bezpec¢nost

Riadiace systémy DeltaV majd prepracovanu stratégiu boja proti
Utokom. Emerson uplatiiuje tzv. hibkovl stratégiu zabezpedenia
systémov. Pri vyvoji stratégie sa opieral o bezpecnostnd normu
IEC 62443/ISA99. Podstatou stratégie je zabezpelenie systému
na kazdej Grovni. Emerson zvysil aj stupeni bezpe€nosti riadiacej
jednotky PK. Okrem zabezpecenia heslom bol pridany fyzicky kluc
na odomknutie pred konfiguraénou zmenou. Dalim prvkom je $if-
rovanie databazovych slborov uloZzenych na SD karte.

Zhrnutie

Riadiaci systém DeltaV sa rozsiruje o nového ¢lena. Riadiaca jed-
notka PK je vhodné na vytvorenie malého flexibilného samostat-
ného systému, ktory méze byt jednoducho integrovany do velkého
DCS systému DeltaV. Prave jej vlastnosti v samostatne] konfigura-
cii vytvaraju predpoklady na to, aby sa stala vyhodnym rieSenim
pre mnohych pouzivatelov a uplatnila sa aj na slovenskom trhu.

&
EMERSON
Process Management
Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava
Tel.: +421 3232 3111
www.emersonprocess.sk
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Paradox automatizacie

V procesnej automatizacii mozno az 90 % nehdd pripisat fudskej
chybe. PretaZeni operatori nemusia reagovat rychlo alebo spravne.
Automatizaény paradox spociva v tom, ze ¢im je Uroven automa-
tizacie vyssia, tym vysSie poziadavky sa kladu na operétora, ked
nieco zlyha.

Schopnost dnesnych automatizacnych systémov generovat a prena-
Sat poplachy na operéatora je ovela vys$Sia ako schopnost operatora
spracovat ich a reagovat. Operator je pretazeny nad jeho ,kon-
Strukény limit“. Ma len tolko pozornosti, aby reagoval na niekolko
simultdnnych alarmov prebiehajucich prirychlo. Pri sprave a navr-
hovani systému alarmov treba mat tieto skuto¢nosti na pamati.

Kolko alarmov je prili$ vela?

PrinaSame jednoduchy sposob, ako zistit, ¢i vas systém manazmen-
tu alarmov funguje spravne:

» Spocitajte celkovy poCet hlasent, ktoré systém aktivuje v priebe-
hu jedného mesiaca a vydelte ho po¢tom odpracovanych hodin
v tom istom mesiaci. Ak je vysledna hodnota vysSia ako Sest
alarmov za prevadzkovl hodinu, vas systém bezi na zbytocne
vysokej Urovni rizika a neefektivnosti.

Pravidlo Siestich poplachov za prevadzkovd hodinu je vSak len
orientatnym (dajom a zjednodu$enim S&tandardu ISA-18.2
z roku 2009, ktory sa zaobera riadenim alarmov v procesnych
odvetviach.

Pocas obdobia zaplav alarmov mozete dostat alarm na péat- alebo
desatkrat vysSiu frekvenciu. No Sest za hodinu na operatora je
jedna metrika, ktord hovori, Ze je doévod vrétit sa a zapracovat
na systéme spravy alarmov.

Vsetky alarmy by mali byt alarmom?

V praxi prichadza vacsine spolo€nosti prilis vela alarmov, ktoré spa-
daju do troch kategorii:

e Otravné alarmy: rozbiehaju sa a vypinaju tak rutinne, Zze sa na-
koniec ignoruju ako alarm, ktory zaznie vzdy, ked teplota procesu
stUpne nad prah, aj ked sa proces spravidla sém o seba postara
predtym, ako operator zasiahne.

Stéle alarmy: tie, ktoré zostan( v aktivnom poplachovom stave
pocas vyrazného ¢asového obdobia.

Bez alarmov: vela alarmov je naozaj len udalostami alebo Gdajmi,
ktoré chce niekto v organizacii zaznamenat.

Vo vSetkych troch pripadoch sa operéatori snazia identifikovat dole-
#ité alarmy, najma ak nie je nastavena priorita alarmov. Upravou
systému ich riadenia sa vSak bezpecnost a potencialne aj vykonnost
fabriky moze zlepsit a zefektivnit. potom sa nestane, Ze z pocetného
zoznamu alarmov, ktoré vyzeraju rovnako, prehliadne alarm o vy-
padku produkcie.

Stratégia spravy alarmov systému ABB 800xA

V zavislosti od potrieb konkrétnej prevadzky a podnikania je v ramci

systému DCS 800xA integrovanych niekolko funkcii riadenia alar-

mov, ktoré umoznuju:

* zlepsit schopnost operatora spravovat alarmy DCS na vacSine
zariadenti,

e znizit prevadzkové naklady,

e zmensit podorys dozorne,
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FUNGUJE VAS SYSTEM RIADENIA
ALARMOV SPRAVNE?

Alarmovd racionalizécia v automatizdcii nielenze prind$a vyrazné
zlep3enia bezpelnosti vo fabrike, ale méze mat velky vplyv na jej
spodnd Uroven riadenia, ¢m redukuje zbytocné vypadky.
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Systém 800xA ALARM MANAGEMENT

zdruzit pribuzné alarmy do skupin,

upriamit pozornost operatora na stavy, ktoré vyzaduji odborné
posUdenie, a na informacie o tom, ako maju spravne fungovat,
racionalizaciu systému alarmov pomocou zabudovanych funkcii
Skalovania, zoskupovania a Statistiky alarmov,

sledovanie stavov alarmov v systéme podla normy EEMUA 191,
optimalizaciu alarmovych instrukcii,

zvysit efektivitu riadenia vyroby vdaka znizeniu poétu alarmov,
jednoduchl a bezpecnl distriblciu reportov vdaka dedikované-
mu webovému serveru.

Proces racionalizacie alarmu

Optimalizécia systému riadenia alarmov prebieha v niekolkych
krokoch:

¢ vyhodnotenie dokumentacie a rozhovory s operatormi, inziniermi
a veducimi pracovnikmi; preskiimanie fungovania systémov — Ci
funguju podla poZiadaviek, ¢i ma personal potrebné informéacie
o spustacoch alarmov a komunikacii so systémovym rozhranim;
posldenie vykonnosti: preskiimanie (dajov o alarmoch pocas
primeraného C¢asového obdobia na uréenie rychlosti, frekvencie
jednotlivych upozorneni a ¢asu reakcie na alarmy;
benchmarking: porovnanie vysledkov so smernicami priemyslu;
optimaliza¢né odporucania;

plan implementécie zisteni a odporucant;

zavedenie procesu monitorovania a preskiimania.

Mnohé alarmy sa daju reklasifikovat na udalosti a nebudd zaberat
priestor v zozname. Nasledné identifikacia poloziek v zozname pri-
nesie moznost stanovenia priorit kazdej z nich.

Hodnotenie problémov alarmov je proces nezavisly od typu pouzi-
vaného systému. Napriek tomu, Ze Uprava systému alarmov bude
vyzadovat vstupné naklady, tato zmena povedie k minimalnym pre-
ruSeniam vyroby a vyraznym zlepSeniam sposobu riadenia.

AL IDHD
MDD

Vladimir Barjak

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk
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ROVNAKE PLC,
ROVNAKE VYVOJOVE
PROSTREDIE,

ROZNE APLIKACIE

VZdy su do toho zainteresovani ludia, ktori sleduju rozne ciele.
Pouzivatelia jednoducho chcl, ¢o im bolo slibené: vodu, teplo,
chladenie, otvorenl cestu. Prevadzkovatelia chci byt dlhodobo
v bezpeci — s rieSeniami, ktoré si energeticky Uc¢inné, spolahlivé,
trvalo udrzatelné a ziskové. A systémovi integratori potrebuji odol-
né produkty, ktoré im umoznia rozvijat spolahlivé dlhodobé rieSe-
nia spifiajlice véetky tieto poZiadavky. To je to, ¢o poskytuje Saia
Burgess Controls AG (SBC), popredny vyrobca programovatelnych
automatov. Automatizécia infrastruktiry s komponentmi SBC po-
skytuje maximalnu flexibilitu a spolahlivost navrhnutd pre Zzivotny
cyklus 25 rokov a viac, otvoren( vSetkym poziadavkdm, zmenam
a prispésobeniam pocas prevadzky, navySe s redundanciou CPU
pre odolnost.

Saia PCD vo vodarenstve

Kazdy z nas pouZziva vodu a pocita s tym, ze je dodavana spolah-
livo a v potrebnej kvalite. Pitna voda z kohutika, servisna voda pre
bazény alebo priemyselné procesy. Stupen Cistoty je prisne defi-
novany a zaruceny Upraviiou vody. V distriblcii vody musite vzdy
sledovat tlak. Ci uZ chcete jednoducho ovladat jeden ventil, alebo
automatizovat cely vodovod pre mesta a obce, Saia PCD je vhodny
automatizacny systém pre oba konce spektra. Najma vtedy, ked sa
jednoduché aplikacie stant ¢asom velmi zloZité.

Prevadzkové zariadenia
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Infradtruktdra zahfia komplexné $truktary,
ktoré sU prepojené do siete a treba

ich meraf, kontrolovat a spravovat,

napr. vodné systémy v meste, dialkové
vykurovanie pre obytny $tvrf, chladiace
systémy pre regiény alebo dopravu.

V skuto€nosti musia byt vSetky vodné systémy pripravené na roz-
Sirovanie. Pitna voda, servisna voda a kanalizacia rastl s komuni-
tami, ktorym sltzia. Nové distribu¢né stanice potrebujt, aby sa in-
tegrovali do kazdej obytnej zény alebo prepojeného priemyselného
objektu. Nové systémy a informac¢né technologie musia spolupraco-
vat' s existujicimi automatizacnymi systémami. To je presne miesto
pre Saia PCD so svojou otvorenostou, vSetkymi volne dostupnymi
Standardmi a podporou viacerych protokolov na tom istom rozhrani.
Modularne systémy mézu komunikovat s polnou inStrumentaciou
a s vhodné pre akykolvek typ stanice a systému. Komunikacia
s polnou inStrumentéaciou je analégova alebo sériova. Integracia
dalsich systémov a monitorovanie energie je fahké.

Vsetky data mézu byt oznacené ¢asovou peciatkou, ulozené a naci-
tané kdekolvek a kedykolvek prostrednictvom integrovanych webo-
vych funkcif. V pripade poplachu sa prostrednictvom e-mailu, SMS
alebo SNMP doruci ozndmenie.

Jednym z prikladov pouzitia Saia PCD vo vodérenstve je automa-
tizacia oblasti okolo jazera Lago di Garda. Zahfiia 25 studni, 45
pramefiov, 6 odtokovych miest, 1 500 km potrubia na pitni vodu
a 20 miliénov kubickych metrov pitnej vody roc¢ne pre 250 000 za-
kaznikov. Prevadzkovatel lokéalnej vodarenskej spolocnosti sa rozho-
dol pre vacsiu flexibilitu — a pre Saia PCD. Preco? Byvaly dodavatel
nebol schopny ponuknut slobodu spojenia s akymkolvek zariadenim
tretej strany a jednoduchost obsluhy bez dlhodobého $kolenia a na-
kladnych softvérovych néstrojov.

Saia PCD spolahlivo distribuuje dialkové vykurovanie

Samozrejme, nie je to len o pouzivani energie tam, kde je to potreb-
né. Je tiez dolezité pouzivat len tolko energie, kolko sa skutocne vy-
Zaduje. Znie to samozrejme, ale vo vSeobecnosti to tak nie je. Zatial
¢o v obytnych oblastiach je neustéaly dopyt, stavebné komplexy
s komer¢nym a stukromnym vyuzitim maju Uplne odli$né potreby.

Bezné automatizované rieSenia Casto prideluju majitelom a sprav-
com stavieb zmluvne dohodnutd kvétu dialkového vykurovania bez
ohladu na aktualny dopyt a vyuZitie. Ak sa tato poziadavka prekroci,
spolahlivost dodavok Casto nie je zarucena. Ak je dopyt nizsi, stale
sa (ctuje zmluvne dohodnutd suma. Zmeny v programovani alebo
rozSirovani automatizacie st ¢asto drahé a nerealizovatelné, pretoze
vyzaduji dodatoCny proprietarny softvér, ktory sposobi, ze akékol-
vek zmeny systému su prekazkou z pohladu nékladového faktora.

So systémom Saia PCD mozete sledovat vsetko. Mdzete rychlo
reagovat aj vtedy, ak sa zmeni pouzivanie dodéavka s dialkovym vy-
kurovanim, ¢i uz ide o budovu, okres alebo cell oblast. Vsetci profi-
tuju z tejto flexibility: systémovi integratori implementujdci rieSenie
s nizkou Uroviiou Udrzby, prevadzkovatelia, ktorf ziskavaji dlhodobé
vyhody z energetickej Ucinnosti, a spotrebitelia, ktori nakoniec pla-
tia len za skuto¢ne pouzivané dialkové vykurovanie.

Saia PCD
— most medzi priemyselnou automatizaciou budov

Dialkové vykurovanie je dobrym prikladom vSestrannosti systému
Saia PCD. Tato technolégia slizi na automatizaciu nielen dialko-
vého vykurovania, ale aj distribunych stanic a spotrebitelskych
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priestorov. Inymi slovami, Saia PCD umoziiuje nepretrzit( automa-
tizaciu systému bez prerusenia.

Aj v doprave pIni Saia PCD naro¢né automatizacné tlohy

S SBC méZete dosiahnut svoje ciele v oblasti prevadzky a automa-
tizacie tunelov. Prevadzka prebieha kazdy def: na cestach, na ko-
l[ajniciach, cez tunely. Niekedy sa to vSetko spaja v motorovych
vlakoch, najmi vo Svajéiarsku. Tu existuje vefmi velkd potreba

Slovenska technologicka spolo¢nost CEIT
so sidlom v Ziline uspela v eurdpskej su-
tazi Automotive Logistics Awards. S kom-
plexnym rieSenim pre interni logistiku
priemyselnych zévodov zvitazila v kategorii
automatizovanej manipulacie s materialom
(v origindlnom zneni Packaging & materials
handling automation). Sdtazilo sa v 14
kategdriach. Vysledky sdtaze vyhlasili po-
¢as slavnostného galavecera v nemeckom
Bonne, v predvecer konferencie Automotive
Logistics Europe 2018.

CEIT ako S$pecialista na automatizaciu
internej logistiky bodoval so svojim smart
logistickym systémom, ktory implemen-
toval v najvacsom automobilovom zavode
na Slovensku, v spolo¢nosti Volkswagen
Slovakia. Ta patri medzi priemyselnych
inovacnych lidrov. Systém vyuziva inteli-
gentné mobilné roboty CEIT, ktoré prevaza-
ju potrebny material k linkam a dokazu ho
samostatne nalozit aj vylozit presne vcas

|atp| journal |

automatizacie, pretoze mnohé funkcie musia byt koordinované:
signalizacia, vetranie, klimatizacia, elektrina, komunikéacia a osvet-
lenie — a to nielen pri dopravnych tuneloch, ale aj pri krizeniach,
ktoré mozu byt v dlhsich tuneloch pocetné. Kazdy z tychto systé-
mov predstavuje samostatnd infrastruktiru. Komunikacia v ramci
systémov sa liSi od poskytovatela k poskytovatelovi. R6zne protoko-
ly, rbzne poziadavky na rozhranie Specialneho softvérové riesenia,
ktoré st pre operatorov drahé a pre systémovych integratorov zlozité
a komplikované.

Otvorena komunikacia na vsetkych Grovniach je zakladom rieseni.
Saia PCD podporuje nepretrzitd komunikaciu naprie¢ sekciami a
Uroviiami — od Urovne s ventilaciou, klimatizaciou a elektrickymi
komponentmi az po Urover automatizacie a riadenia. Velké flexibili-
ta umoznuje kedykolvek reagovat na rozsirenie a podla toho upravit
Saia PCD.

Jeden z najdlhSich tunelov na svete sa uz od roku 2010 tiez spolie-
ha na Saia PCD. So svojimi dvoma tubusmi a mnohymi krizovymi
spojmi ma tunel Létschberg celkov( dizku 34,6 km. 104 priestupov
obsahuje 1 500 klimatizovanych klimatizacnych skrifi na riadenie
dodévok vody, vetranie objektov, prevadzkové vetranie, ako aj do-
hlad nad ozvu€ovacim systémom, video zariadeniami, branami atd.

Automatizacna technoldgia Saia PCD® spéja prostredie infrastruk-
tary, ¢i uz ide o tepelnl energetiku, vyrobu elektrickej energie, voda-
renstvo alebo dopravu. Na vSetky tieto rieSenia staci jeden modular-
ny systém PLC, ktory je mechanicky realizovany v troch zékladnych
modelovych radoch; vzdy vSak ide o identicky sa sprévajlci systém,
ktory sa programuje jednym programovacim nastrojom PG5. Tento
systém je jednym z maéla, ktorého napr. I/0 moduly z roku 1992 su
osaditelné do najnovsich automatov. To mdze predstavovat velkl
Usporu okamzitych investicii pri obnove riadiaceho systému na Saia
PCD.

EWWH

Romponenty pra sutomatizaénl hebend

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 68
102 00 Praha 10

Tel.: +420 734 823 339
obchod@ewwh.cz
www.ewwh.cz

CEIT USPEL V EUROPSKEJ SUTAZI AUTOMOTIVE LOGISTICS AWARDS

a na spravnom mieste. Flexibilne pritom
reaguju na aktualnu situaciu vo vyrobe.

Zaroven zhromazduju obrovské mnozstvo
déat o priebehu logistickych procesov. Data
st online monitorované a vyhodnocované,
tvoria akoby virtualne zrkadlo realnej logis-
tiky v priemyselnej hale. V ilom moZno pre-
sun materialu riadit, analyzovat, kvalitne
zhodnotit a dalej optimalizovat.

Porota ocenila, Ze projekt UspeSne prepojil
automatické logistické voziky (AGV), digi-
talne dvojca aj rozSirend realitu. Uviedla,
Ze inovativne riesenie pontka velky poten-
cial na optimalizaciu rézneho druhu, ako
aj preveritelné zlepSenia pre zékaznika
— v tomto pripade spolo¢nost Volkswagen
Slovakia. ,Prvenstvo v sGtazi eurdpskeho
vyznamu nas velmi tesi, je dal$im doka-
zom, ze aj slovenské inovacie mozu uspiet
v silnej medzinarodnej konkurencii,” pove-
dal CEO spolo¢nosti CEIT Boris Dula.

www.ceit.sk
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,DCS systém PlantPAx uz dlhSiu dobu zabezpecuje prostrednic-
tvom Skalovatelnej automatizacnej technolégie a otvorenych ko-
munikacnych Standardov prepojenie celého podniku,” konStatuje
Kris Dornan, manazér rozvoja obchodu pre systém PlantPAx zo spo-
lo¢nosti Rockwell Automation. ,Rockwell Automation teraz pridava
dalSie funkcie, vdaka ktorym méZze riadenie prevadzok v rdmci celé-
ho vyrobného zavodu poskytovat vyssiu pridand hodnotu.“

Inteligentnejsi systém

Uvedenéa verzia systému s pomocou podpornych technolégii spri-
stupriuje DCS systém malym a strednym podnikom. Vdaka kon-
solidacii serverov do jedného pocitata mézu aj mensie aplikacie
implementovat kompletnt sadu funkcii moderného systému DCS.
Toto zjednodusenie, ktoré mozno vyuzit tak vo virtuélnych, ako aj
fyzickych pocitacoch, skracuje ¢as potrebny na technické tkony,
znizuje pocet licencii a zmensuje priestorovl naro¢nost systému az
075%.

Moderny DCS systém je tiez vybaveny rozSirenou kniznicou, ktora
podporuje zariadenia na ochranu elektrickej siete a vyuZziva standard
EtherNet/IP a IEC 61850. Prepojenie elektroinstalacnych funkcif
s riadenim prispieva k rozsireniu prepojenia celého zavodu a tym
aj k zlepseniu riadenia. Nova ponuka $tandardnych ovladacich pa-
nelov navyse ulahcuje implementaciu a znizuje riziké pri uvadzani
tohto systému do prevadzky.

VysSia produktivita

Systém obsahuje rozsirent kniznicu objektov procesov, ktoré zlep-
Suju interakciu Cloveka s procesmi, vratane spracovania alarmov
a neobvyklych udalosti. Zjednodus$eny vzhlad obrazoviek pontka
intuitivnejSie pouzivatelské prostredie, ktoré ufahcuje zaskolenie
a podporu. KniZnica obsahuje aj Sablony pre sledovanie udalosti,
ktoré optimalizuju zobrazenie informécii o udalostiach v redlnom
¢ase alebo historické daje.

Lepsia ochrana

Systém DCS PlantPAx teraz umoZiuje pouzivatelom definovat
pristupové prava podla pracovného zaradenia aj podla oblasti,
¢o prinasa novl Uroven zabezpecenia prostrednictvom overova-
nia a pristupovych prav. Tato verzia systému tiez rozSiruje moz-
nosti komunikécie pomocou vzdialenych V/V a rozSiruje hodnotu
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NAJNOVSIA VERZIA DCS PlantPAx®
PREPAJA PRACOVNIKOV ,
INTELIGENTNEJSIM ROZHRANIM

Najnovsia verzia distribuovaného riadiaceho systému (DCS) PlatnPAx

od Rockwell Automation umoZiiuje priemyselnym vyrobnym podnikom
vytvdrat inteligentnejdie, lepsie chrdnené prevddzky pracujice s vy$dou
produktivitou. K funkcidm nového DCS systému patri intuitivnej$ia $truktira
a moznost zobrazenia kontextovych informdcii o celom vybaveni zdvodu.
Tieto vylep$enia pomdhaju s digitdlnou transformdciou vyrobnych prevédzok
— prispievaju k vytvoreniu prepojeného podniku s krat§imi ¢asmi uvedenia
produktov na trh a nizsimi celkovymi ndkladmi na vlastnictvo.

konvergovanych architektlr pre cely zavod. Viacvrstvovy bezpec-
nostny model ,hibkovej ochrany“ poméaha znizovat rizika Gtoku
zvnUtra aj zvonku podniku. Komplexny pristup tykajlci sa detekcie
naruSenia a Skodlivého obsahu prostrednictvom riadenia pristupu
k aplikaciam zaru€uje vysokU mieru bezpecnosti technoldgii a celej
prevadzky.

»Najnovsia verzia nadSho DCS systému PlantPAx ponutka funkcie
vychadzajlce z cennych pripomienok pouZivatelov prevadzkovych
aplikacii a opiera sa o odborové Standardy a normy. Vznika tak inte-
ligentnejsi, intuitivnejsi a lepSie chraneny systém pre Siroké spek-
trum vyrobného priemyslu,“ hovori Jim Winter, riaditel globélnej
divizie procesov v spolo¢nosti Rockwell Automation. ,Tieto inovacie
pomahajl firmam vyuzivat moderny systém DCS pre [ahsie zvySo-
vanie ziskov prostrednictvom prepojenia celého zévodu a vytvorenia
prepojeného podniku.*

Pozrite si aj sprievodné video, na ktorom
Jason Wright z Rockwell Automation odhaluje
nové funkcie moderného distribuovaného
riadiaceho systému PlantPAx®, vratane
aktualizovaného prostredia navrhovania

a zlepSenia schopnosti riadenia.

Rockwell
Automation

Rockwell Automation s.r.o.

Argentinska 1610/4

170 00 Praha 7

Tel.: +420 221 500 111
www.rockwellautomation.cz
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Vdaka kompletnému zapuzdreniu a posobivym
hodnotdm Schwing-Schock (15 a 5 G) su tieto
moduly pripravené na pouzitie v drsnych priemy-
selnych podmienkach, a to v teplotnom rozsahu
od —20 do +70°C. Tato skutocnost otvara dvere
do pocetnych aplikacii. Rozsiahle moZnosti diag-
nostiky modulov prostrednictvom riadiaceho systému a integrova-
ného webového servera dokonale zjednodusuji hladanie chyb.

Zjednodusenie skladovych zasob

SOLID67 st multiprotokolové moduly podporuju-
ce ProfiNet a EtherNet/IP. V zavislosti od koncep-
cie ovladania staci jednoducho prepnit spinac
priamo na module. Redukuje sa tym r6znorodost
variantov, v rezerve treba mat menej réznych
modulov.

Vyuzitie vSetkych zasuvnych miest

Zéasuvné miesta (Pin 4) Master modulov 10-Link st dimenzované
multifunkéne; ich pouZzitie je mozné v pripade snimacov a akénych
¢lenov technolégie 10-Link, daju sa v8ak parametrizovat aj ako kla-
sicky vstup a vystup. Jediny modul staci na zhromazdovanie signa-
lov najroznejsieho druhu.

Skratenie instalacie

Kompaktné silové napajacie kable M12-Power (kddovanie L)
sl mimoriadne zatazitelné priddom a schopné prenasat az 16 A.

|atp|journal| Priemyselna komunikacia

Napéjanie prddom mozno viest cez viaceré mo-
duly ¢im sa zjednoduSuje instalacia a redukuju
kablové trasy. Pl (pouZivatelskd organizacia
pre Profibus a ProfiNet) povazuje L kodované
M12 za buduci Standard pre silové konektory.

Minimalizacia priestorovych poziadaviek

S konstrukénou Sirkou len 30 milimetrov sl
Uzke varianty 1/0O-Link modulov SOLID67 vhod-
né na umiestnenie do instalacii s obmedzeny-
mi priestorovymi moznostami. Moduly mozno
umiestnit do bezprostrednej blizkosti procesov,
vdaka ¢omu na pripojenie snimacov a akénych
¢lenov stadi pripojovacie vedenie s minimalnou dizkou.

A e
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B

821 08 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Spolahlivé spojenie

Smerova¢ eWON Cosy 4G sa mo6ze pripojit nielen k najnovsim
sietam LTE (Long-Term Evolution), ale tiez zabezpeluje automa-
ticky prechod na 3G. Ak sa siet 4G stane nestabilnou, preplne-
nou alebo nedostupnou, pripojenie sa automaticky prepne na 3G
(HSPA/WCDMA). Inymi slovami zabezpeCuje kontinuitu pripojenia
bez ohladu na to, aky je stav siete. 4G pripojenie je tiez prinosom,
pokial ide o latenciu, pretoze ma lepSiu kompatibilitu s najnovsimi
zariadeniami mobilnych sietovych operatorov. eWON Cosy 4G sa
dodava v dvoch variantoch a tak zabezpecuje Sirokt kompatibilitu
s hlavnymi operatormi, ktori pokryvaji Eurdpu, Aziu, Stredny vy-
chod, Afriku aj Severnt Ameriku.

Nové funkcie v Cosy

Novinkou aktualneho FW je podpora e-mailovych a SMS notifikacii.
Na rozdiel od smerovacov radu eWON Flexy, ktoré dokazu potrebnu
informéciu precitat priamo z riadiaceho systému, pri posielani alar-
mov treba priviest signaly na svorky binarnych vstupov smerovaca
Cosy. Na posielanie e-mailu alebo SMS sa vyuZiva mailovy server
a SMS bréna sluzby Talk2M, ku ktorej je smerovac pripojeny. Tymto
spbsobom mézu byt aj pouzivatelia Cosy informovani, kde a kedy
doslo k problému v ich zariadeniach.

IFS, globélna spolotnost zaoberajica sa vyvojom podnikovych
aplikéacif, oznamila dostupnost troch funkcii v ramci IFS Customer
Engagement™, ktoré pontkaju omnikanéalové rieSenie pre zédkaznic-
Ky servis novej generacie.

IFS Customer Engagement predstavuje vykonné rieSenie pre centra
podpory a zakaznicky servis.

e Hlasova samoobsluha: IFS Customer Engagement vyuziva umeld
inteligenciu a poskytuje kompletny samoobsluzny front-end zalo-
zeny na rozpoznavani re€i, ktory zakaznikom umozni jednoducho
a automatizovane vykonavat jednoduché Ulohy, napr. preplanovat
servisnl schodzku alebo overit ¢as schodzky.

Digitalna samoobsluha: IFS Customer Engagement umoziiuje za-
kaznikom, aby sami nasli odpovede na otazky pomocou Spi¢ko-
vého webového Al chatbota. Toto rieSenie mozno nasadit ako pre-
kryvajdcu vrstvu pre IFS FSM a IFS PSO, aby bolo mozné znizit
zataz kontaktného centra a zaistit efektivne zapojenie zékaznikov.
Customer Engagement Agent Desktop: Toto rieSenie poskytuje
vysoko intuitivne omnikanalové kontaktné centrum, ktoré mozno
integrovat s produktmi IFS FSM, IFS Applications aj so softvé-
rom tretich stran. Pracovnici podpory maju simultanny pristup
ku vSetkej komunikéacii so zakaznikom vratane telefénnych ho-
vorov, e-mailov, chatu, sprav alebo socialnych sieti. Maju tak
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NOVY EWON COSY 4G

HMS Industrial Networks uviedla na trh novy smerova¢ e WON
Cosy 4G LTE. Rozsiruje tak sortiment oblUbenych internetovych
smerovacov radu Cosy, ktoré umoziuju pouZivatelom dialkovy
pristup, odstrafovanie porich, programovanie, monitorovanie
a ovlddanie strojov aj tam, kde nie je k dispozicii pevnd
ethernetové sief.

Dalou novou funkciou je moZnost nastavenia zalozného interne-
tového pripojenia, tzv. fallback, ktory zabezpeli, Ze sa v pripade
vypadku spojenia cez pevny ethernet aktivuje pripojenie cez mobil-
ného operatora. Po obnoveni komunikécie cez WAN port sa mobilné
pripojenie deaktivuje. Novy firmware je podporovany vSetkymi ver-
ziami Cosy 131 (ethernet, WiFi, 3G a 4G).

Talk2M stale rastie

Tak ako sa vase podnikanie rozrasta, vdaka globalnej cloudovej in-
frastruktire s 25 servermi po celom svete rastie s vami aj eWON.
Talk2M sl(Zi na servis a prenos dat z vasich strojov, ktoré vas na-
vySe mozu informovat o kritickych udalostiach, ¢i uz sa nachadzate
na pracovisku, v zasadacej miestnosti, alebo doma na terase.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

IFS CUSTOMER ENGAGEMENT

Omnikandlové kontakiné centrum vyuZivajice Al umoziiuje efektivny
zGkaznicky servis, ktory mozZno integrovat s produkimi IFS Field Service
Management (FSM), IFS Applications a softvérom tretich stran.

o0 zakaznikovi kompletny prehlad a moézu mu poskytnit omnika-
nalovd podporu.

»Dnesni koncovi pouZivatelia o¢akévaju pri poziadavke na zakaznic-
ky servis okamzit( reakciu a chcl mat moznost komunikovat takym
siete, e-mail, alebo spravy,“ uviedol Paul White, riaditel oddelenia
IFS Customer Engagement. ,RieSenie IFS Customer Engagement
bolo vyvinuté tak, aby tieto oCakévania splnilo a aby servisnym
organizaciam ponuklo technoldgiu novej generécia, ktora doplni
a rozSiri stcasné obchodné aplikacie s cielom ulahcit poskytovanie
zakaznickej podpory.“

Uvedenie riesenia IFS Customer Engagement je vysledkom Uspesnej
integracie portfélia rieSeni nedavno ziskanej spolo¢nosti mplsystems
do klticovych softvérovych produktov spolo€nosti IFS.

Zoznédmte sa s rieSeniami spolo¢nosti IFS aj vy!

a

www.IFSWORLD.com

Priemyselny softvér |atp|journal|
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Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

spoloc¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK
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Distribuovany systém servopohonov AMP8000

Distribuovany systém servopohonov AMP8000 otvara nové moz-
nosti pre vyrobcov strojov, pricom vyhodou je predovsetkym modu-
larita a Uspora miesta. AMP8000 sa sklad4 z DC a distribu¢ného
modulu, kabelédZe a samozrejme nemo6zeme zabudnit na samotné
servomotory. V rozvadzaci je umiestneny iba DC modul s integ-
rovanym brzdnym odporom, ktory velkostou zodpovedé jednému
Standardnému servomenicu; na tento modul vsak mézeme pripojit
niekolko servomotorov, redlne ich moze byt povedzme 5 — 13, ale
aj viac. Cely systétm mozno takmer neobmedzene rozsirovat, jedi-
nym obmedzujlcim faktorom tak je charakter aplikacie a prislusné
vypoCty, ktoré urcia, ¢i je DC modul dostato¢ne dimenzovany na po-
Zadovany pocet servomotorov.

DC modul v dizajne AX8000 alebo AX5000 existuje v jednokana-
lovom a dvojkanalovom vyhotoveni. Na tento modul je privedena
zbernica EtherCAT, napéjacie napatie 24 VDC pre logiku a prislusné
napajacie napatie pre DC obvod. DC obvod je konstruovany pre
565 - 680 V DC. Z tohto modulu potom pokracuje Specialny kabel
OCA. V jednom kabli OCA je vedené DC napéjanie a zaroven zberni-
ca EtherCAT, ktora pokracuje do distribu¢ného modulu AMP8805.
Kébel OCA teda dalej rozsiruje jednokéblovl technoldgiu Beckhoff.

Distribu¢ny modul AMP8805 vyhotoveny s krytim IP65 je pred-
ureny na upevnenie priamo na konstrukciu stroja. Rozvadza DC
napajanie a EtherCAT do jednotlivych servomotorov, ktorych méze
byt na jednom module pripojenych az pat. Pokial je to potrebné,
mozno pokracovat na dalsi AMP8805. Mozno tak pripojit este viac
servomotorov. Samozrejme, celkova kabeldz je opéat vo vyhotoveni
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PRODUKTOVE NOVINKY

Odbornici v priemyselnej automatizdcii si urcite uz ddvno zvykli na fakt,

Ze spolognost Beckhoff Automation GmbH & Co. KG je lidrom na poli inovdcif
v ftomto odbore. Kazdy rok uvddza na trh rad noviniek, ktoré pomdhaiju lepsie
automatizovat vyrobu, zefektiviiovat vyrobné procesy a si indpirdciou pre nové
konstrukcie a postupy. Podme sa krdtko pozrief na vybrané novinky, ktoré by
nemali unikndf pozornosti Ziadneho profesiondla v automatizdcii.

OCA. Okrem toho modul obsahuje jeden vystup EtherCAT-F, takze
k modulu mozno priamo pripojit 10 EtherCAT-P Boxy. Vdaka tomu
sa nam zjednodusuje celkova kabelaz na stroji.

V stcasnosti s vyvinuté servomotory radu AMP804x a AMP805x
a v budlcnosti dojde k doplneniu dalSich radov. AMP804x
a AMP805x sa na prvy pohlad prili§ neliS$ia od Standardnych
AM804x a AM805x. Profil priruby motora pokracuje v celej dizke,
servomotory AMP80xx su iba dlhSie, a to preto, Ze za zadnym loZis-
kom rotora, pripadne za brzdou este skryvaji vykonovu a riadiacu
elektroniku. Vdaka premyslenej konstrukcii dochadza k velmi dob-
rému chladeniu a nie je potrebny Ziadny externy chladic.

Softvérovo je vSetko integrované do obltbenej NC tlohy v TwinCAT3
a programator k novému radu servopohonov pristupuje opét rovna-
kym sposobom ako ku vSetkym pohonom Beckhoff. Servopohony
AMP80xx s Standardne vybavené safety funkciami STO a SS1,
optne moézu byt vybavené aj pokroCilej$imi safety funkciami SS2,
SOS, SLS a SDI.

Vysledkom je nova, dizajnovo velmi elegantnd koncepcia poho-
nov, ktoré vyraznym sposobom Setria miesto v rozvadzaci a spolu
s kablami OCT a technoldgiou EtherCAT-P zjednodusuju kabelaz
na celom stroji.

Strojové videnie TwinCAT3 Vision

Strojové videnie sa Coraz CastejSie objavuje na strojoch vSetkych
kategorii, predovSetkym na kontrolu kvality, ale tiez napriklad na
zistenie polohy vyrobku alebo jeho rozmerov. Najnovsie bude mozné
realizovat Vision aplikacie priamo v TwinCat3 a je nutné zdoraznit,
Ze pojde o real-time strojové videnie.

Zakladom koncepcie Vision je priemyselné PC Beckhoff s fubovol-
nou kamerou pripojenou na ethernete s rozhranim GigE Vision, ¢o
je Standardné rozhranie pre priemyselné kamery. PresnejSie pove-
dané, na jedno PC bude mozné zapojit viacero kamier, ich pocet
bude zavisly predovSetkym od vykonu PC. Iba pripomerime, ze
v TwinCAT3 mozno jednotlivé Casti projektu rozdelit na jadra proce-
sora a tym vSetko optimalizovat. Samotn( aplikaciu potom progra-
mator pripravuje uz v spominanom TwinCAT3, kde je prostredie na
kalibraciu a konfiguraciu kamery a na programovanie. Programator
maé k dispozicii kniznice pre Vision s real-time funkénymi blokmi na:
e identifikaciu kodu Data Metrix, Bar, QR,

« meranie (dizky, priemeru, kvality),

e detekciu (vzoru, pozicie, farby),

¢ monitorovanie (stroja, servisu a udrzby).

Technika pohonov |atp|journal|
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Vdaka real-time spracovaniu je také jednoduché pripojit aplikaciu
Vision na dalSie real-time technoldgie, ako st servopohony, roboty,
meranie. Celkovy proces vyroby alebo napriklad testovanie potom
mozno realizovat este rychlejSie a vSetko efektivne synchronizovat.
Firma Beckhoff tak posliva technoldgie Vision dalej, ako bolo dosial
zvykom.

Coupler EK1000 pre siete TSN

Coupler EK1000 vyvinula firma Beckhoff pre zakaznikov vyuZzi-
vajucich siete TSN (Time-Sensitive networking). TSN je Standard,
ktory definuje prenos dat cez klasickl ethernetovl siete s nizkou
prenosovou latenciou a vysokou priepustnostou. Novy coupler moze
byt zapojeny priamo do siete TSN a pouzivatel tak moéze vyuZzivat
obrovské portfélio terminalov a boxov 10 EtherCAT firmy Beckhoff.
Samozrejme to nie je vSetko, systém Beckhoff méze vyuZivat sie-
te TSN a moze tak dochadzat k roznym kombinaciam sieti TSN
a EtherCAT, ak je to vhodné. EK1000 navy$e dokaze smerovat
EtherCAT réamce do siete TSN. Dolezitym faktom je, Ze spominané
terminaly a boxy Beckhoff st EtherCAT slave. EtherCAT sam o sebe
je real-time zbernica podporujica vsetky potrebné vlastnosti prie-
myselnej automatizécie. Pripomefime, Ze na sieti EtherCAT moze
byt ¢as na jednotlivych terminaloch, boxoch a pohonoch podpo-
rujucich technolégiu XFC (eXtream Fast Control) synchronizovany
s presnostou lepSou ako 100 ns a rozlisenim 10 ns.

EK1000 je vybaveny dvoma konektormi RJ45; prvy je uréeny
na pripojenie do TSN a druhy je vystupny pre siet EtherCAT. Coupler
je vybaveny switchmi DIP na adresaciu v ramci siete TSN. Coupler
uz nevybocuje zo zvyklosti vyrobcu a obsahuje zdroj 24 V DC/10 A
pre vykonov( Cast pripojenych terminalov a zdroj 24 V DC/2 A
pre logiku couplera a vnatornu siet EtherCAT.

Leibetaniing
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Terminaly EL92XX s pridovou ochranou

Zdanlivo malou, ale o to SikovnejSou novinkou st terminaly EL9221,
EL9222 a EL9227 s prudovou ochranou. Elektrokonstruktér tak
moze vynechat poistky alebo Specidlne poistkové moduly, ktoré
sl umiestnené na dalSej DIN liSte a rozvadzaC sa tak stava opéat
mensim a jednoduchs$im. Programator m& moznost v prostredi
TwinCAT3 nastavit pradovd ochranu podla poziadaviek, ale aj ovela
viac.

Termindly EL9221 a EL9222 sU jednoduchsie a zabezpecuju zak-
ladné funkcie pridovej ochrany, typicky pre néasledne zaradené di-
gitélne vystupy v zostave 1/0. EL9221 je jednokanélovy a primarne
napaja silovt zbernicu 24 V DC/10 A v zostave terminélov. Zaroven
je tento vystup vyvedeny na svorkovnicu termindlu, takze napéajanie
mozno dalej rozviest podla potreby na dalSie komponenty, ako sl
napriklad snimace. EL9222 je dvojkanalovy; prvy kanal je Uplne
rovnaky ako EL9221, navys$e obsahuje druhy kanal, ktory je vyve-
deny iba na svorkovnicu terminélu. ElektrokonsStruktér mé k dispo-
zicii dalSiu pridovl ochranu so zabezpecenym napéjanim 24 V DC
pre rozne periférie. Stcet pridov na oboch kanéloch je 10 A. Pre
tieto zakladné terminaly mozno v prostredi TwinCAT3 nastavit iba
prudovi ochranu v krokoch po 1 A.

UNDERVOLTAGE
i ] | O

|
17.0V

Terminal EL9227 je opat dvojkanalovy a z pohladu zapojenia je
Uplne rovnaky ako jednoduchsi EL9222. Rozdiel vSak prichadza
velkost pridovej ochrany, ale méze vybrat charakteristiku, nastavit
Uroven vystrahy pre podpétie a prepétie atd.

EJvedené novinky budd postupne dostupné pocas roka 2018.
DalSie informacie na webovych strankach www.beckhoff.cz.

BECKHOFF

Ing. Ales Maly

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.
Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.cz
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A TECHNICKY RIADITEL
UNIVERSAL ROBOTS
ZISKAL

NOBELOVU CENU"“
ZA ROBOTIKU

Americkd asocidcia robotického priemyslu (RIA) ozndmila,

7e tohtoro¢né prestizne ocenenie Engelberger Robotics Award
2018 ziskal Esben Dstergaard, spoluzakladatel a terajsi technicky
riaditel spolo¢nosti Universal Robots. E. @stergaard stdl za vyvojom
kolaborativneho robotického ramena UR, ktoré reprezentuje jednu
z najvyznamneij$ich technologickych inovécif v oblasti robotiky

za posledné desatrocie. Ocenenie si prevzal na sldvnostnej

akcii 20. juna v Mnichove pri prileZitosti konania veltrhu
Automatica 2018 a medzindrodného sympézia robotiky.

E. Ostergaard, spoluzakladatel a terajsi
technicky riaditel spolocnosti Universal Robots

Prezident asociécie RIA, Jeff Burnstein, oznacuje su-
Casného technického riaditefa Universal Robots za
viziondra, ktory definoval novl kategériu robotiky.
»Jeho Usilie na poli kolaborativnych robotickych
aplikacii umoznilo robotom preniknit do pred-
neddvnom nemyslitefnych oblasti a prakticky do
kazdého priemyselného odvetvia,“ povedal. ,Préca
Esbena @stergaarda na robotoch, ktoré funguji bok
po boku s fudmi a st pouzivatelsky jednoducho ovla-
datefné, vzbudila neuveritelny zaujem medzi malymi
a strednymi spolo¢nostami, ktoré o robotoch predtym vébec
neuvazovali. Vo svete, kde roboty a ludia pracuju spolo€ne, hraju
inovativne technoldgie Universal Robots hlavnt rolu.“

Uvedenie prvého komeréne vyuzitelného robota Universal Robots
schopného bezpecne pracovat s ludmi v roku 2008 prislo uprostred
financnej krizy a na trhy nepripravené na takito formu kooperacie
robotov a fudi. Aj napriek tomu E. @stergaard a jeho tim uspe-
li s ponukou robotov, ktoré boli nielenZze bezpetné, ale navyse aj
[ahké, jednoducho vyuzitelné a flexibilné. Tieto prednosti predur€ili
Universal Robots ako bezkonkurenéného lidra na trhu s kolabora-
tivnymi robotmi — oznacované skratene ako coboty — s aktudlnym
58-percentnym podielom na globalnom trhu s cobotmi a 72-per-
centnym rastom trzieb v roku 2017.

»Som velmi pocteny udelenim ceny pomenovanej po Josephovi
Engelbergerovi, ktory priniesol so svojimi robotickymi technolégia-
mi revollciu do priemyselnej vyroby,“ povedal E. @stergaard. ,Jeho
pohlad na roboty schopné zastat v tovarni cely rad Gloh je Uplne
v stlade s viziou Universal Robots. Som velkym obdivovatelom jeho
odkazu.“

E. @stergaard vedie tim vyvojérov, ktori ako prvi prisli s pouZiva-
telsky privetivym a pritom sofistikovanym 3D programovanim ro-

botov prostrednictvom intuitivneho rozhrania tabletu. To umoznilo
pouzivatelom bez akychkolvek programovacich skisenosti rychlo
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nastavovat a prevadzkovat roboty UR. TieZ vy-
vinul funkcie na kontrolu sily a bezpecnostné
prvky, ktoré zaistujd, Ze pri kolizii robota s €lo-
vekom zastavi robot automaticky svoju ¢innost
a nesposobi Ziadne zranenia vdaka obmedzeniu
sily a tocivého momentu. Tieto funkcie eliminu-
ju potrebu dodatocnej bezpecnostnej infrastruk-
tary v drvivej vacsine stcasnych aplikacii robotov
UR a sl zakladom konceptu kolaborativnej robotiky.

AvSak bezpeCnost je na trhu s cobotmi, podla

E. @stergaarda ,podmienka nutna, nie vSak postacujlca“.

On sém neustéle posiliuje poziciu UR na trhu a zvySuje latku ,ko-

laborativnosti“. Dnes tento termin uZz neznamena iba to, ze [udia

maoZu priamo spolupracovat s robotmi bez nutnosti bezpe€nostnych

zébran, ale vyjadruje aj jednoduchost pouzivania — robot nie je

plne kolaborativny, ak jeho ovladanie nezvladne Siroké spektrum
pracovnikov.

»Chceme vratit kontrolu nad automatizaciou v tovariiach spat do rik
operatorov. Namiesto toho, aby sme vytlacali ludskych pracovnikov
z prevadzky, chceme im dat nastroje na efektivnejSiu pracu,” ho-
vori E. @stergaard. ,Chceme ich oslobodit od toho, aby pracovali
ako roboty. Mali by sa stat skor programéatormi robotov a vykona-
vat ¢innosti s vy$Sou hodnotou. A to bude mozno ten najdolezitejsi
dlhodoby vysledok zavedenia kolaborativnych robotov,” vysvetluje
E. @stergaard trend, ktory nazyva 5. priemyselnou revollciou.
»Navrat [udskej kreativity do vyroby v kombinacii s dokonalou opa-
kovatelnostou robotov je odpovedou na potreby trhu a poziadavky
zékaznikov na vysoky stupefl individualizacie produktov. Je to vy-
znamna kvalitativna zmena: ¢o do kvality vyrobkov, aj do kvality
[udskej prace.“

www.universal-robots.cz
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Porota Red Dot rozhodla: Po predlozeni
vetkych produktov, ktoré boli testované

a individudlne hodnotené v priebehu niekolkych
dni, ziskal manipulaény robot Motoman GP8
od spolo¢nosti Yaskawa ocenenie Red Dot.
Skupina vybranych odbornikov ocenuje
medzindrodne uzndvanou pecatou kvality iba
vyrobky, ktoré majd vysoky kvalitu ndvrhu.

Predstaveny ako najrychlejsi priemyselny robot
vo svojej triede

Oceneny Motoman GP8 je kompletne vyhotoveny v ochrannej triede
IP67. MoZe byt teda pouzity bez dalSich zmien na manipuléciu
a iné automatizacné dlohy v drsnejSich podmienkach. Jeho Stihly
a zakriveny dizajn umoznuje manipulatoru, aby sa pohyboval hl-
boko v pracovnom priestore a hladky povrch zjednodusuju Cistenie
robota. Prepojenie manipulatora a riadiacej jednotky prebieha iba
pomocou jedného kébla. Vyhodou tohto rieSenia je mensSie opotre-
benie a mensie rozmery, ako aj znizené naklady na udrzbu a inven-
tar nahradnych dielov. Sestosovy robot bol vyvinuty na obzvlast
rychle spajanie, balenie a vSeobecné manipulacné aplikacie.

Hodnotiaca platforma pre dobry dizajn

Red Dot Award: Product Design mé korene, ktoré siahaju az do
roku 1955 a ur€uje najlepsie produkty vytvorené kazdy rok. V roku
2018 navrhéri a vyrobcovia z 59 krajin predloZili do sUtaze viac
ako 6 300 produktov. V sllade s heslom ,Hladanie dobrého di-
zajnu a inovacie“ hodnotila porota zlozena zo zhruba Styridsiatich
¢lenov kazdy produkt individuélne. Prisne kritéria hodnotenia, ktoré
zahffaju Uroven inovéacie, funkénost, formalnu kvalitu, ergonémiu
a trvanlivost, poskytuju referenény ramec doplneny vlastnymi od-
bornymi znalostami porotcov.

Udeluju sa tri rozne ocenenia: Red Dot: Best of the Best (Najlepsi
z najlepsich) je vyhradeny pre najlepsie produkty v kategorii, kym
Red Dot je oznadenie pre vysoki kvalitu dizajnu. Cestné uznanie
sa udeluje za obzvlast dobre zrealizovany aspekt dizajnovej prace.

|atp|journal| Robotika

CENA ZA VYSOKU
KVALITU NAVRHOV:
PRIEMYSELNY
MANIPULACNY ROBOT
MOTOMAN GP8
ZISKAVA RED DOT

,Chcel by som Uprimne poblahoZelat
vitazom za ich skvely Uspech v sltazi
Red Dot Award: Product Design 2018.
Uspech v sttaZi je dokazom dobrej di-
zajnovej kvality a opat ukazuje, ze fir-
my sl na spravnej ceste. Ked hovorim
o dobrom dizajne, hovorim o niecom,
¢o je viac ako len atraktivny produkt.
Véetky produkty sl charakterizované
vynimocnou funkénostou. To dokazuje, Ze projektanti pochopili svo-
jich klientov a ich potreby,“ uviedol profesor Dr. Peter Zec, zaklada-
tel a generalny riaditel Red Dot Award.

(YASKAWA )

MOTOMAN GP8

7

reddot award 2018
winner

Oslava laureatov

Oslava vitazstva sa uskutocni 9. jula 2018 na Red Dot Gala. Red
Dot: Najlepsi z najlepsich laureatov dostanu na javisku v Essenovom
divadle, Aalto-Theatre, svoje zaslizené trofeje v priebehu slavnost-
ného vyhlasenia. Na Noci navrharov v muzeu dizajnu Red Dot
Essen ziskaju laureati Red Dot certifikadt a spoloéne mézu oslavit
svoj Uspech. V priebehu nasledujucich Styroch tyzdriov sa uskutocni
vystava Design on Stage — Winners Red Dot Award: Product Design
2018, ktora predstavi ocenené inovécie sicasne s najvacsou vysta-
vou stc¢asného dizajnu.

Den Red Dot Gala je totozny s vydanim roenky Red Dot Design
Yearbook 2018/2019, ktord predstavuje vSetky rocniky vitaznych
produktov. Okrem toho mozno od tohto datumu najst v aplikacii
Red Dot App a Red Dot 21 aj online vystavu.

0 oceneni Red Dot Design

Ocenenie rozmanitosti v oblasti dizajnu profesionalnym spésobom
sa v Red Dot Design Award deli na tri discipliny — Red Dot Award:
Product Design, Red Dot Award: Communication design a Red Dot
Award: Design Concept. Ocenenie Red Dot je jednou z najvacsich
svetovych sutazi v oblasti dizajnu. V roku 1955 sa porota zisla
prvykrat, aby postdila najlepSie navrhy. V devétdesiatych rokoch
20. storocia vytvoril riaditel Dr. Peter Zec nézov a znacku Red
Dot Award. Odvtedy ziskalo Red Dot Awards medzinarodn( pecat
vynikajlicej kvality dizajnu. Daldie informécie najdete na adrese
www.red-do.de.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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Vdaka elegantnému a nenapadnému dizajnu sa hladko integrujd do
architektury interiéru. Pri zatvorenom vyklapacom veku je vidno len
kvalitny povrch z Cistej uslachtilej ocele alebo masivnej mosadze.
Vdaka stabilnej konstrukcii su pristrojové jednotky a nadstavce na-
vySe odolné proti kazdodennému namahaniu v obytnych, kancelar-
skych a administrativnych priestoroch.

Priviest kéble a vedenia je velmi jednoduché. K prvkom UDHOME
sa jednoducho vedl mazaninou v beznych instalacnych rirkach.
Pomocou dobre pristupnych nivelatnych podpier mozno vrchné
diely pristrojovych jednotiek a nadstavcov bez problémov nasta-
vit na hornd hranu podlahovej krytiny. Vdaka volitelnému prvku
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FLEGANTNE, NENAPADNE
A ODOLNE: DIZAINOVO
DOKONALE PRISTROJOVE
JEDNOTKY UDHOME

Pristrojové jednotky UDHOME privddzaji silnoprddové, ddtové

a multimedidlne pripojky presne na miesto, kde ich potrebujete. Pristrojové
jednotky a nadstavce z radu UDHOME sa in$talujy priamo na hruby
podkladovy betén a pripdjaji sa pomocou flexibilnych intalagnych rdrok.

na zvacSenie vysky je moznost prispdsobit sa aj podlaham s vy$Sou
konstrukciou.

Vzhladom na rozmanité moznosti osadenia a podlahovej krytiny so
suchou Udrzbou predstavuju ideélne rieSenie pristrojové nadstavce
UDHOME4 a UDHOMED9. Pristrojové jednotky UDHOME2 s roz-
mermi 125 x 125 mm kombinuju elegantny vzhlad so $pickovou
funkénostou. Produktovy rad ponika rieSenia pre podlahy so su-
chou aj mokrou Gdrzbou.

Rad UDHOME?2 je k dispozicii v troch vyhotoveniach: s krytom
z uS$lachtilej ocele, vyrezom na podlahovl krytinu a s tubusom.
Pristrojova jednotka s tubusom je vdaka krytiu IP65 vhodna aj
na pouzitie v dutych a mazaninovych podlahach s mokrou tdrzbou.

UDHOME4

Elektrické instalacie |atp|journal|



UDHOMES

Vrchny diel mozno na hornd hranu podlahovej krytiny nastavit po-
mocou Styroch nivelacnych podpier. V pripade vyssich podlahovych
nadstavieb je moznost namontovat diel na zvacSenie vysky, ktory
rozsah nivelacie zvacsuje o dalsich 10 — 60 mm. Sucastou je aj
dvojita zasuvka s ochrannym kontaktom. Pomocou montaznych no-
siCov mozno nainstalovat az dve modularne datové zésuvky. Osem
privodnych otvorov (M25) umoznuje lahké napojenie pomocou fle-
xibilnych instalacnych rarok.

Dizajnovo vydarena jednotka UDHOME4 sa dokonale prisposobi
prepracovanému interiéru miestnosti. Vidno z nej len jednoduchu
kovovU hranu a $nlrovy vyvod. Pristrojovy nadstavec je k dispo-
zicii vo vyhotoveni z u$lachtilej ocele alebo mosadze. Jednotku
UDHOME4 mozno flexibilne osadit Siestimi inStalacnymi pristrojmi
Modul 45 zo sortimentu napéjacej, datovej a multimedialnej tech-
niky. Zabudovana jednotka disponuje nivelatnym rozsahom do 30
mm a mozno ju nastavit na Uroven hotovej podlahy.

UDHOME9 je najvacsia pristrojové jednotka z radu UDHOME.
Kombinuje decentny dizajn s rozmanitymi moznostami vyuzitia.
K dispozicii je rovnako vo vyhotoveni z uSlachtilej ocele alebo

Referencia: UDHOME pri soche Pieta Rondanini

z mosadze. Mozno ju flexibilne osadit dvanastimi instalaénymi pri-
strojmi Modul 45 zo sortimentu napéajacej, datovej a multimedialnej
techniky.

Rad UDHOME mozno flexibilne osadit napajacou, datovou a multi-
medialnou technikou. S ciefom maximalne;j flexibility je k dispozicii
mimoriadne rozsiahly program Modul 45. Pre jeho univerzalnost je
moznost pouzit pristroje aj inych vyrobcov. Zasuvky, datova a mul-
timedialna technika Modul 45 sa jednoducho zaklapavaju bez po-
uzitia néastrojov, ¢o zrychluje a zjednodusuje vlastnt pracu. Vdaka
jednotnym montéznym rozmerom 45 x 45 mm a rozmanitej ponu-
ke sortimentu (napr. pripojky HDMI, USB a audia) mozno systém
pouzit v najréznejsich aplikéciach.

V mildnskom Museo della Pieta je vystavené posledné, nedokon-
¢ené majstrovské dielo Michelangela Buonarrotiho, socha Pieta
Rondanini. Decentné a flexibilné napajanie instalécii okolo slavnej
sochy je realizované kompaktnou podlahovou jednotkou UDHOME
a $pecialnym vyhotovenim podlahovych kanalov OKB znacky OBO
Bettermann.

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Vini¢nianska cesta 13

902 01 Pezinok

Tel.: +421 33 648 62 22

info@obo.sk
Spektrum vyrobkov na osadenie UDHOME www.obo.sk
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SAMOKALIBRACNY
SNIMAC TEPLOTY

Teplomer iTherm TrustSens TM371 je vybaveny Spickovou snima-
cou jednotkou z vlastného vyvoja, pozostavajlcou z primarneho
meracieho snimaca teploty Pt100 a vysoko presnej integrovanej
referencnej Casti. Referencna Cast vyuziva pevny fyzikalny bod
na béze Curieho teploty a slUZi na pravidelnd kalibraciu meracieho
snimaca. Tym je zabezpecena trvalo vysoka presnost merania pocas
celej Zivotnosti teplomera.

Obvyklé kalibracné cykly Standardnych snimacov teploty pouziva-
nych na kritickych miestach su Sest az dvanast mesiacov. Tym moz-
no relativne dobre zachytit nedetegovani odchylku snimaca medzi
kalibraénymi cyklami. Tato odchylka méze prispiet k roznym nepri-
jemnym dosledkom, od problémov s kvalitou produktu az po stratu
celej vyrobnej Sarze.

Vela hygienickych a aseptickych procesov vyzaduje pravidelné
Cistenie a sterilizaciu vyrobnych zariadeni pomocou postupov SIP
(Sterilize in Place), typicky po kazdej vyrobenej Sarzi. Pouzitim
snimaca TrustSens je teplomer kalibrovany po kazdom cykle SIP
TrustSens je navrhnuty a uréeny na vylic¢enie rizika nedetegovanych
odchylok a rizika vyroby zlych $arzi. Znizuje tiez mnozstvo manual-
nych kalibracii potvrdenim spravnej funkcie snimaca medzi tymito
kalibraénymi cyklami.

TrustSens ma zabudovany vysoko presny keramicky referencny pr-
vok zalozeny na Curieho bode tohto referenéného materidlu, t. j.
teplote, pri ktorej sa strmo menia feromagnetické vlastnosti. Tuto
zmenu mozno detegovat elektronicky. Pri Glohach s procesom SIP,
kde sa na sterilizaciu zariadenia pouZiva para s teplotou 121 °C, je
Curieho bod referenéného materialu 118 °C. Fyzikalne vlastnosti,
t. j. Curieho bod referenéného prvku, nepodliehaji v priebehu ¢asu
Ziadnej zmene.
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iTherm TrustSens TM371

Endress+Hauser uvédza na trh prelomovy snimac teploty iTherm
TrustSens s kompletnou automatickou samokalibrdciou priamo

v prebiehajicom procese, uréeny na hygienické a aseptické
Ulohy. Je vhodny pre tych pouZivatelov vo farmaceutickom,

v potravindrskom a ndpojovom priemysle, ktori pozaduju trvaly
a nekompromisny zhodu s odpordanymi predpismi FDA a GMP.

Ak médium v procese SIP dosiahne teplotu 118 °C (deteguje sa
teplota v zostupnej Casti sterilizacnej krivky), vysle referenény prvok
TrustSens signél. Stcasne sa meria aj teplota primarnym meracim
snimacom PT100. Vysledkom porovnania tychto dvoch hodnét je
kalibracia identifikujuca poruchu alebo odchylku primérneho sni-
maca. Ak je odmerané teplota 118 °C, primarny odporovy snimac
je stale skalibrovany. Ak je odchylka nameranej hodnoty mimo na-
staveného rozsahu (ktory mozno nastavit prostrednictvom komu-
nikacie HART), vySle teplomer alarmové alebo poruchové hlésenia
a slcasne je tento stav indikovany ¢ervenou LED na teplomere.

Hoci sa kalibracia vykonava iba v jednom bode pri 118 °C, moz-
no pomocou simulacie a vyuzitim numerickej metédy Monte Carlo
vypocitat kalibracni odchylku aj pre dalSie body. Ak je detegovana
kalibracné odchylka zistend snimacom TrustSens blizka hodnote
0 K, je isté, Ze sa charakteristika meracieho Pt100 nezmenila. Ak

eartbeat

Technology
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Detegovand kalibracna odchylka

je detegovana kalibracna odchylka zistena snimacom TrustSens
0,3 K a vacsia, je vysoko pravdepodobné, Ze sa charakteristika
meracieho Pt100 zmenila. V praxi to znamené, Ze ak je prevadz-
kovymi predpismi povolena odchylka merania napr. 1 °C v celom
rozsahu merania (Standardné kalibracné body, napr. O °C, 25 °C
a 121 °C), pri nastavenej detekcii kalibracnej odchylky na 0,3 K je
zarucené, ze vSetky definované kalibracné body budd v ramci tejto
odchylky. Navy$e prinosom Casto opakovanej kalibracie v jednom
bode je podstatne vys$Sia presnost ako pri menej Castej manuélnej
kalibracii vo viacerych bodoch. Vysoka presnost je dosiahnuta ka-
libraciou zabudovaného referencného prvku vzhfadom na vysoko
presny metrologicky naviazany odporovy etanol. Primérny meraci
odporovy teplomer v snimaci a vyhodnocovacia elektronika su
vzdy ,parované“ v niekolkych bodoch. To zarucuje presnost 0,22 K
v celom meracom rozsahu —20 az 160 °C. Nepresnosti merania
vypocitala a overila technicka univerzita v limenau a certifikovala
nezavisla organizacia TUV.

Integrovana inteligentna elektronika mé& mnozstvo diagnostickych
funkcii, ktoré su roztriedené podla odporicania Namur NE 107
(Self-Monitoring and Diagnosis of Field Devices) a odovzdavané
komunikacii HART. Stav teplomera je signalizovany pomocou LED
umiestnenych v jeho hlavici. Okrem automatickej kalibracie uklada
teplomer do svojej paméte poslednych 350 kalibra¢nych vysled-
kov, ktoré mozu byt k dispozicii prisluSnym organom na overenie
pripadnych staznosti a problémov. K dispozicii je aj tla¢ a ulozenie
kalibracného certifikdtu (napr. pouzitim softvéru Fieldcare od firmy
Endress+Hauser) pre potreby auditu. Spatne tiez mozno dohladat
histériu pristroja a merané prevadzkového hodnoty a tieto (daje
mozu byt pouZzité na skoré stanovenie trendov a predpovedi. Tieto
funkcie zoskupené pod oznacenim Heartbeat Technology umoziuju
priebeznl a Uplne sebesta¢nl diagnostiku pristroja.

Snimac¢ TrustSens je pouzitelny na meranie teploty v rozsahu —40
az + 160 °C a na meranie tlaku do 4 MPa (podla procesného pri-
pojenia). Vystup zo snimaca je 4 az 20 mA plus HART: vystup 4
az 20 mA prenésa meranU hodnotu, signédl HART navyse obsahuje
diagnostické a stavové informéacie. K dispozicii je velké mnozstvo
roznych pripojeni pre technologické zariadenia so zvySenymi hy-
gienickymi poziadavkami (Tri-Clamp, Varivent atd.). Snima¢ moze
byt vo vyhotoveni na priamy kontakt s médiom alebo s ochrannou
termoobjimkou na jednoduché vybratie z procesu.

Teplomer sa dodava s kalibraénym protokolom pre referenénl Cast
s pevnym bodom integrovanym v snimaéi. Dalej st pre teplomer
k dispozicii nasledujice medzinérodné certifikdty a dohody: spl-
nené hygienické predpisy EHEDG (European Hygienic Engineering
and Design Group), ASME BPE (American Society of Mechanical
Engineers: Bioprocessing Equipment), FDA (US Food and Drug
Association), 3-A (americky Standard pre mliekarensky priemysel
pouzitelny vSeobecne v potravinarstve), nariadenie Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) 1935/2004 o materialoch a predmetoch
uréenych na styk s potravinami, nariadenie Eurépskeho parlamentu
a Rady (ES) 2023/2006 o spravnej vyrobnej praxi pre materialy
a predmety urcené na styk s potravinami, nariadenie Eurdpskeho
parlamentu a Rady (ES) 10/2011 o materidloch a predmetoch
z plastov ur€enych na styk s potravinami, certifikat CE pre eurépsky
trh a dalSie.

Zdroj: Endress+Hauser
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BUDUCNOST PATRl
LITIOVO-IONOVYM BATERIAM

A SUPERKONDENZATOROM
Neprerusitelné zdroje napajania (UPS) vo vacSine
& aplikacii zvyCajne pracuju s olovenymi baté-

. riami. Napriek dobrym sklsenostiam tieto
tradicné UPS stale vyZaduju pomerne
¢astl vymenu batérii a vhodnu infras-
truktaru pre olovend batériu vratane
batériovych miestnosti s riadenou
teplotou a vetranim na odstrafovanie
vodika. Vzhladom na to, Ze naklady
na litiovo-iénové batérie a superkonden-
zatory sa bliZia k cene olovenych batérii, je teraz moznost narusit
status quo. Technoldgia litiovo-idnovych batérii a superkondenza-
torov je osvedcena. Teraz ma aj novy ekonomicky zmysel.

Litiovo-iénové batérie a superkondenzatory si nekonkuruji, skér
sa navzajom dopliiaj a poskytujt spolahlivejsie a nakladovo efek-
tivnejSie rieSenia pre zédkaznikov s kritickymi aplikaciami. Litiovo-
ionova technoldgia batérii poskytuje rieSenie s dlhou Zivotnostou
pre systémy, kde pre UPS staci 5- az 15-minUtovy rezervny vykon.
Pretoze ceny mozu byt eSte dvakréat az trikrat vys$Sie v porovnani
s olovenymi batériami, vyhody su jasné: Zivotnost az 15 rokov, to-
lerancia k vysSej okolite] teplote, vybudovany monitorovaci systém
batérii a mensia pddorysna plocha spolu s nizSou hmotnostou. To
vSetko znizuje celkové néklady na vlastnictvo.

NajnovSou predstavenou alternativou je superkondenzator. Ten
je vhodny pre aplikacie, ktoré vyzaduju len kratky ¢as pouzitia
v rozsahu od niekolkych sekind do pol mindty. Tieto systémy by
sa pouzivali prevazne v nemocniciach alebo datovych centréch,
aby zaistili prepojenie, pokial sa nerozbehnl zélozné generatory,
alebo v priemyselnych aplikéciach, aby odfiltrovali mikrovypadky
a zabranili zastaveniu vyrobnych strojov. Superkondenzétory do-
kazu tolerovat aj SirSiu $kalu tepldt (az +65 °C) ako litiovo-idnové
batérie a zarover maju Zivotnost 12 — 20 rokov.

Alternativy olovenych batérii sa stavaju Coraz oblUbenejSimi
a opravnenej$imi, a to vdaka zlepsujlcim sa celkovym nakladom
na vlastnictvo.

www.eaton.eu

NOVY SNIMAC NA DETEKCIU
A MERANIE FARIEB

Spolo¢nost  Micro-Epsilon
predstavuje novl generaciu
snimacov farieb CFO100.
NajvysSia presnost rozpo-
znavania farieb a stupriov
sivej je kombinovanéa s jed-
noduchym pouzivanim a roz-
hranim ethernet. Kompaktné
vyhotovenie senzora umoz-
nuje jeho pouzitie v obmedzenych priestoroch.

Snima¢ CFO100 sa dokédZe naulit az 256 farieb, automaticky
upravuje intenzitu osvetlenia a zosilnenie signalu podla aktualnej
situacie. Systém sa nauci jednotlivé farebné odtiene, napriklad
paletu vyrabanych karosérii. PouZivatel si zvoli farebny priestor
a nastavi toleranciu pre jednotlivé naucené farby. Nasledne senzor
sam priraduje snimant farbu naugenej palete. Cislo videnej farby
odkomunikuje do PLC, napriklad cez digitalne vystupy v binarnom
kdde. Osvetlenie a snimanie sa realizuje pomocou optického viak-
na, ¢o prinasa rad vyhod. MoZno pouzit rézne druhy koncovych
SoSoviek, vlaknom sa mozno dostat do stiesnenych priestorov
a nie je problém merat vo vakuu alebo vo vybusnom prostredi.

www.micro-epsilon.sk
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Mostové vahy na vazenie cestnych
a kolajovych vozidiel

V tomto ¢lanku sa budeme venovat véham s velkou vézivostou, t. j.
cestnym, kolajovym a kombinovanym (cestno-kofajovym) vaham
s neautomatickou ¢innostou (NAWI). Ak sa pouzivaju ako urcené
meradla, musia aj tieto vahy spifiat metrologické poziadavky opisa-
né v predchédzajicich Castiach nésho seridlu. Dolezité parametre,
ako je horna medza vazivosti, minimalna vazivost, indikécia, chyba
indikacie, overovaci a zobrazovaci dielik, maximalna dovolena chy-
ba a pod., boli uz podrobne vysvetlené predtym, preto sa nimi teraz
zaoberat nebudeme.

Vyuzitie velkych vah je roznorodé. Casto ich pouZivajt firmy na va-
Zenie materialu a tovaru pri dovoze alebo vyvoze zo zdvodu. Vahové
Gidaje nasledne sltzia ako podklad pri fakturécii. Dalej sa tento druh
véh pouziva na hrani¢nych priechodoch alebo na vybranych dialnic-
nych Usekoch a cestach |. triedy. Cielom véZenia je odhalit preta-
Zené vozidla, ktoré si nebezpecenstvom pre ostatnych G€astnikov
premavky ako aj nicitelmi ciest a kolajnic.

V nasledujlcej Casti si podrobnejSie opiseme jednotlivé druhy vah
podla vyhotovenia, pouzitej vahovej technoldgie, konstrukénych
parametrov a spdsobu prevadzky. OpiSeme poziadavky na Udrzbu,
mozné nadstavby k védham a softvérové aplikacie.

Vahy podla vyhotovenia

Podla vyhotovenia delime mostové véhy do troch skupin, a to na:
1. mechanické,

2. elektromechanické,

3. tenzometrické.

Mechanické mostové vahy

Podla konstrukcie a pouzitych fyzikalnych metdéd porovnévania
sily F rozozndvame niekolko typov mechanickych mostovych véh.
Najznamej$im a velmi presnym meradlom st pakové vahy. Funguju
na baze porovnavania silovych UCinkov (zdanliva tiaz) meranych
telies a zavazi.

Na principe nerovnoramennych vah s va¢éim pomerom dizky ra-
mena paky pracovali aj najstarSie typy mostovych vah na vézenie
povozov s nakladom, cestnych vozidiel a Zelezni¢nych vagoénov,
ktoré mozeme eSte aj dnes vidiet opustené na malych staniciach.
Niektoré st dokonca dodnes funkéné. V sucasnosti sa vSak nahréa-
dzaju elektromechanickymi alebo elektronickymi vahami.
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (8)

V minulej Casti seridlu sme opisali postupy, dbleZitost servisu
a mozné ndsledky pri jeho zanedbani. V tomto pokracovani
sa zameriame na opis mostovych vdh.

1. Elektromechanické vahy

Elektromechanické vahy s vlastne modernizované (elektronizo-
vané) mechanické vahy. V nedavnej minulosti vznikla poZiadavka
na spracovanie Udajov o vazeni, ktoré sa predtym zaznamenavali
ru€ne. Preto bolo potrebné prejst na elektronicky vahovy indikator,
z ktorého sa dali tlacit namerané (daje. Samotny mechanizmus
vahy Uplne nezanikol. Na posledny pakovy mechanizmus sa vlozil
tenzometricky snimac a ten zabezpeclil prevod mechanického za-
tazenia vahy na elektricky signal. Tenzometricky snimac sa pripojil
na vahovy indikator. Vaha sa tak stala kombinaciou mechanickych
Casti povodnej vahy s elektrickym vystupom. V stcasnosti su tieto
rieSenia na Ustupe pre vek povodnych konstrukcii aj pre zvySenu
chybu merania spésobent kombinaciou chyby mechaniky a elek-
troniky na vyslednom merani.

2. Elektronické vahy

Elektronické, tiez nazyvané tenzometrické vahy (dalej budeme po-
uzivat vyraz elektronické) st najmodernejSim druhom mostovych
vah. Princip merania, podobne ako pri mechanickych vahach, spo-
&iva v deformécii sposobenej tiazou vazeného objektu. U&inok me-
chanického posobenia tiaze meraného telesa sa premeni na tmernd
elektrick( veli¢inu, ktora sa vyhodnoti na vysledny Gdaj o hmotnosti
meraného telesa. Vyhodou elektronickych vah je, Ze mézu byt pre-
pojené s pocitacom, ktory zabezpecuje dalSie spracovanie namera-
nych hodnét.

Dalej sa budeme zaoberat prevazne elektronickymi vahami.

Obr. 39 Zapojenie analégovej technoldgie
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Vahova technoldgia

Na mostovych véhach sa pouziva analégovéa alebo digitalna tech-
nolégia. Jej hlavné Casti st vahovy indikator a snimace zatazenia.
Pri analégovej technologii (obr. 39) mé véhovy indikéator zabudo-
vany A/D (analégovo-digitélny) prevodnik, ktory prevadza analégo-
vy signal zo snimacov na digitalny. Ten dalej spracuje indikator.
Pri digitélnej technoldgii (obr. 40) je A/D prevodnik umiestneny
v snimacoch a odtial odchadza do véhového indikéatora na dalSie
spracovanie. Mnohi pouZzivatelia vah si analégovu a digitélnu tech-
noldgiu Casto zamienaju, pretoze na véhovom indikatore vidia Cisla
(z angl. digits). Treba vSak zdoraznit, ze digitalna technolégia je ta,
kde zo snimaca odchadza signdl v digitalnom tvare.
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Obr. 40 Zapojenie digitalnej vahovej technoldgie

Konstrukcia mostovych vah

Hlavnymi ¢astami mostovych vah (obr. 41) st spodné stavba, nosi¢
zatazenia (most), vaziaca technolégia a ostatné doplnky.

Nosic: Zatazenia Vahovy indikator

Spodna stavba

Snimace
Obr. 41 Konstrukcia mostovych vah

Stavebna priprava je nesmierne dolezita a jej vyhotovenie méa urcu-
juci vplyv na vykon véhy, jej Zivotnost a presnost merania. Spodnéa
stavba sa vykonava dvoma spdsobmi, a to bud dodanim prefab-
rikovanych zakladov (tzv. prefabrikovana vana), alebo stavbou na
mieste ako monolit. NajvacSou vyhodou prefabrikovanej spodnej
stavby je kratky ¢as vybudovania a vysoka presnost typizovanej vy-
roby. Pripravi sa zékladové jama, zhutni sa a prefabrikované diely

Obr. 42 Prefabrikovany zéklad
|atpljournal| Prevadzkové meracie pristroje

Obr. 43 Monoliticky zaklad

vane sa vkladaju na pripravené miesto. ZloZenie a spojenie pre-
fabrikovanych dielov ,stavebnice” trva zvy€ajne len niekolko hodin.
Nespornou vyhodou je moznost premiestnenia celej vahy vratane
zékladu, ak to raz bude potrebné. Monoliticky zéklad vyzaduje viac
Casu (dodrzanie stavebnych postupov s ohfadom na zrenie beténu
a pod.), je v8ak flexibilny vzhladom na lokélne podmienky, a tak
maoze mnohym investorom vyhovovat viac.

Dalgou &astou konstrukcie mostovej vahy je nosi¢ zataZenia nazy-
vany tiez vahovy most. V slc€asnosti sa pouzivaju Zelezobetdnové
alebo ocelové mostové konstrukcie. V minulom storo¢i by sme nasli
aj kombinaciu ocelového réamu a vkladanych drevenych podvalov.
Zelezobeténové mosty st robustné a tazké a vyborne , predzatazuji®
snimace zatazenia. Cize snimace st po poloZeni mosta na ne zata-
zené aspon na 10 %, o garantuje, Ze po dalSom zataZeni sa bude
snimac pohybovat v intervale svojho rozsahu, kde mé lepSie mera-
cie schopnosti. Vyhodou tohto typu konstrukcie je aj beztdrzbovost
a dlha Zivotnost. Ocelové mosty st lahSie na manipulaciu. Je vSak
dolezité venovat patri¢nl pozornost ich oSetreniu (naterom a pod.).

V dalSom pokracovani dokoncime tuto tému opisom viacerych
typov mostovych véh, spdsobov obsluhy a ich prevadzky a spome-
nieme aj nadstavby k mostovym vaham.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Ing. Jan Dodek
Tenzona s.r.o.

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk

ZLUCOVACE S LOGICKOU FUNKCIOU
AND A OR

Nemecky vyrobca ESCHA
predstavil novl sériu zlu-
Covacov M8 s logickou
funkciou. Na spojenie
Standardnych zlu¢ovacov
a riadiacich jednotiek sa
vyzaduje pouzitie drahych
multipélovych kablov. V pripade zlu€ovacov s logickou funkciou
sta¢i pouzit klasické snimacové kéble, ¢im dochadza nielen
k finan¢nej, ale aj ¢asovej Uspore pri instalacii. Takéto zlucova-
¢e sl vhodné najma pre aplikéacie, kde su vyrazne obmedzené
priestorové moznosti. K dispozicii st verzie 4xM8, 8xM8 a 10xM8
s rdznymi kombinaciami funkcie AND, resp. OR. Zlu¢ovace mozno
okamzite pouzit, nie je nutné ziadne programovanie zo strany po-
uzivatela. VSetky zlucovace vyhovujd stupiiu krytia IP65 a IP67.

WWWw.marpex.sk
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AKO NASTROJ

Nastroje pouzité pri implementacii vyu¢bového systému

Implementacia systému zahffia pouzitie viacerych webovo orien-
tovanych technolégii zdielania procesnych informécii, ktorych
vzajomné prepojenie je zobrazené na obr. 3. Hlavnym zamerom
rieSenia bolo pouzitie v ¢o najvacsej miere open source technold-
gie, ¢o znamena minimalizaciu nékladov a zaroven maximalizaciu
kustomizovatelnosti navrhnutého systému.

Vyslednym produktom je distribuovana sietova aplikacia realizova-
na v prostredi WWW nezévisla od hardvérovej platformy mobilnych
zariadeni. Spracovanie procesnych veli¢in a logika aplikécie sa spra-
clva centralizovane na strane servera a samotna vizualizacia ziska-
nych informacii je realizovana na strane koncovych pouZivatelskych
zobrazovacich mobilnych zariadeni (tablet, notebook, smartfon)
s dérazom na minimalizaciu hardvérovej a softvérovej naro¢nosti.

Celé technické rieSenie projektu mézeme rozdelit do viacerych klu-
¢ovych Grovni v procese realizécie:

e databazova Cast aplikacie umiestnend na aplikathom serveri
obsahujlca technické Specifikacie jednotlivych technickych za-
riadeni bude zdrojom statickych informacii o kazdom zariadeni
(technicka dokumentécia, schémy zapojenia, technické paramet-
re, fotografie);

procesné informécie technickych zariadeni (PLC) budl v defino-
vanej forme a $truktire pristupné na vlastnom webovom serveri
kazdého zariadenia;

aplikacna cast produktu umiestnena na aplikanom serveri za-
bezpeci cyklicky zber procesnych informécii z webovych serverov
jednotlivych zariadent;

40|7/2018

ROZSIRENA REALITA

VYUCBY PRIEMYSELNE)
AUTOMATIZACIE (2)

V prvej Casti seridlu sme sa zamerali na opis moznosti vyuZitia
roz8irenej reality v priemysle a uviedli sme prostriedky priemyselnej
automatizdcie, ktoré mozno vyuZit pri vyuebe vyuZitia virtudlnej reality.

e vizualizaciu procesnych informacii zabezpecia samotné koncové
mobilné zariadenia prostrednictvom bezného internetového pre-
hliadac¢a pomocou kniznic JavaScrip a funkcii vo forme dyna-
micky generovanych 3D objektov, redlnoasovej zmeny vlastnosti
tychto objektov a odkazov na statické databazové informacie;

identifikacia orientacie klientskeho zariadenia pre rozsirenu re-
alitu je zabezpecena takisto na strane klienta prostrednictvom

2 e
S$7-Web2PLC apache
HTML editor php+mysgl

Obr. 3 Schéma zdielania procesnych informacii vo webovom priestore
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bezného internetového prehliadaca s pristupom ku kamere da-
ného mobilného zariadenia pomocou kniznic JavaScrip a funkcif
na zaklade vyhodnotenia definiénych markerov kazdého technic-
kého zariadenia a naslednej reorientécie virtualnej scény;
identifikacia konkrétneho zariadenia bude zabezpetena opat
na strane klienta prostrednictvom bezného internetového pre-
hliadaca s pristupom ku kamere daného mobilného zariadenia
pomocou kniznic JavaScrip a funkcii na zaklade vyhodnotenia
QR kodu kazdého technického zariadenia s cielom priradenia re-
levantnych databézovych Gdajov;

minimalizacia prenosovej naro¢nosti bude zabezpecena spravnou
Strukturalizaciou Udajov prenaSanych kanalom zariadenie — apli-
kacny server — klient.

PLC webovy server

Ako sa uvéadza v publikacii [8], velké mnozstvo technoldgii v ram-
ci konceptu Industry 4.0 mé pdvod vo webovych technolégiach
a v informatike. AvSak ich implementacia na procesnej Grovni je
obmedzend hardvérom, pretoze ich pouZzitie je primarne urcené
na riadenie procesov. V kazdom pripade existuji moznosti imple-
mentacie vlastnych pouzivatelskych webovych strdnok pomocou
zabudovaného webového servera, ktoré nie si potrebné pre pri-
marne riadiace funkcie. Tato technolégia na jednej strane ponika
pridant hodnotu na riadenie vyroby a na druhej strane umoznuje
Studentom zvySenie zruénosti pri vyvoji webovych stranok. Vlastné
pouzivatelské webové stranky ponukaju neobmedzené moZznos-
ti vizualizacie Udajov podla potrieb zakaznikov od jednoduchych
prehladov az po plnohodnotné webové rozhranie HMI (Human
Machine Interface). Pouzivatelské webové stranky su vyvinuté v ja-
zyku HTML 5 pomocou CSS a JavaScript, pricom stbory stranok
treba iba nahrat do PLC.

Nase rieSenie vyuziva spominany pristup k aplikacii integrovaného
webového servera PLC s optimalnym vyuzitim systémovych zdro-
jov. Aby sa zaistilo minimalne zataZenie PLC, pouZivatelské webové
stranky nacitané do ich pamate obsahuju data procesnych stanic
vo velmi jednoduchej podobe, a to vo forme procesnej hodnoty uve-
denej v html znacke div s identifikdtorom.

ERP’
¢ LEVEL ST pework )
MES
eV 3w seanin reon B =
SCADA S o

L/ R Unitied netwonk
¢ LEVEL 2 - PLC & SCADAINMI petwork y

AT Proce:
PLC MES = ITI:J(H.
/[ /| e\
LEVEL 1 - PLC & Remote MO network /

Process O

Obr. 4 Porovnanie modelov decentralizovanych systémov riadenia [8]

Zabudovany webovy server PLC v spojeni s pomocnym webovym
serverom na baze PC ponUka Sirokd $kalu vyuzitia pouzivatelskych
webovych stranok okrem ziskavania vyrobnych déat, napr. prepo-
jenie na technickdl dokumentaciu zariadenia. Uplatiiovanie tychto
technoldgii sa javi ako ovela jednoduchSie a menej naro¢né na har-
dvér za predpokladu transformécie tradi¢ného pyramidového mo-
delu decentralizovanych riadiacich systémov v stlade s koncepciou
Industry 4.0, ako je to zndzornené na obr. 4, a dodrziavanim zasad
bezpecnosti pocitaovych sieti.

Technolégie jadra vyucbového systému

Cela architekttra vyucbového systému je postavena na béaze open
source CMS systému WordPress, ktorého modularna Struktdra do-
konale spifia poZiadavky na takto orientované systémy [9]. Udajova
zékladna jadra systému v prostredi mysql je doplnena o vlastny
datovy model vyucbovej Casti systému. Rozsiritelnost jadra systé-
mu o vlastné moduly na baze jazyka php zabezpecuje priestor na
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vytvorenie poZzadovaného komunika¢ného modulu medzi samotnym
jadrom vyucbového systému a procesnou Groviiou systému AFB
Factory.

Technolégie implementacie modulu rozsirenej reality

Vzhladom na komplexnost navrhnutého systému, ktorého cast je
realizovana formou Standardného databazového systému, podrob-
nejSie je popisany zoznam technolégii pouzitych na implementéciu
modulu rozSirenej reality. Spojenie realneho sveta s virtualnou scé-
nou nazyvané rozsirena realita zabezpecuje open source 3D webovy
framework na vytvaranie webovej virtualnej reality pomocou HTML
a Entity-Component s nazvom A-Frame [10]. A-Frame umoziuje
vytvarat virtudlnu realitu pomocou obyc¢ajnych HTML slborov bez
nutnosti instalacie doplnkovych komponentov. A-Frame je optimali-
zovany od zakladov pre WebVR. KedZe A-Frame pouziva rozhranie
DOM, aktualizacia 3D objektov je vzdy realizovana priamo v pamati
s minimalnym néarokom na systémové prostriedky v rdmci jednej
poziadavky na animaciu. A-Frame je vykonny ramec zalozeny
na technolégii JavaScript, ktory poskytuje deklarativnu kompozitni
Struktlru opakovane pouzitelnych entit. Vyvojarovi ponika neob-
medzeny pristup k technolégidm JavaScript, DOM API, three.js,
WebVR a WebGL.

Pomocou tohto nastroja je teda vytvorena virtualna scéna obsahu-
juca schematické modely komponentov priemyselnej automatizacie
zoskupenych do funkénych celkov. Dynamiku objektov mozno reali-
zovat bud jednoduch$ou formou — animaciou elementov tvoriacich
model objektu —, alebo zloZitejSou formou — zakomponovanim zloZi-
tejSich animécii priamo do modelu a ich néslednou parametrickou
aktivaciou. Vytvorena virtudlna scéna je do rozSirenej reality im-
plementovand pomocou open source projektu AR.js [11]. AR.js je
efektivne rieSenie aplikacie rozsirenej reality vo webovom prostredi.
PIne funguje v nativnom webovom prehliadaci klienta, ¢o znamena,

Obr. 5 Hybridny personalizovany AR marker

‘Webserver PLC
wuser webpage»

<div id=objX.param>val</div>
file_get_htmil()

<div id=objY.param>val</div>

:Webserver aplikicie
wget_data.php»

var obj

eyclic: 5.get{var) objX.param=val

get_ARmarker() |

:Aplikaény modul

objY¥.param=val

| get_QRcode()

:Aplikaény modul

:Klient aplikicie
«Ul - web browser»

¢

«AR.js» scene_params it «QR.js»
L :Object J
AR marker «technicky systémp» QR kod

Obr. 6 Komunikacny diagram AR casti edukacného systému
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Ze nevyzaduje instalaciu ziadnych dalSich aplikécii. NevyZaduje ani
pouzitie Specializovanych zariadeni. Bezi na vSetkych mobilnych
platformach: Android, i0S11 a Windows mobile. V zavislosti od
pouzitého zariadenia dokaze pracovat velmi rychlo az s frekvenciou
60 snimok za sekundu na relativne starSom hardvéri (cca dva roky,
o sa vo svete informacnych technoldgii moze povazovat za takmer
pol generacie vo veku zariadeni). Technolégia AR.js je zaloZena na
vyuzivani markerov s moznostou pouzitia hybridnych vlastnych
znaciek. Implementéacia systému vyuziva hybridny personalizovany
marker pre kazdy technologicky subsystém s identifikatnym QR
kédom, ktory je v fiom obsiahnuty, ako je znazornené na obr. 5.
Tento modul zabezpecuje redlnoCasovl reorientaciu VR scény s 3D
modelom sledovaného objektu na zaklade identifikdcie AR znacky
a vyhodnotenia jej polohy a orientécie vzhladom na pouZivatela.

Virtualny model technologického subsystému spolu s technickymi
Udajmi uloZzenymi v databéze je identifikovany QR kédom, ktory
je naskenovany pomocou modulu QRCode vytvorenom v jazyku
JavaScript a je vyuZitelny v prehliadacoch s podporou HTML5 [12],
[13]. Opat je to open source projekt zalozeny na projekte ZXing
grcode scanner. Vymena dat medzi jednotlivymi technolégiami je
znazornena vo forme komunika¢ného diagramu na obr. 6.

Spojenim uvedenych technolégii do jedného celku je aplikacia
umozfiujlca zobrazenie procesnych reédlno€asovych informécii
z prvkov priemyselnej automatizacie v kombinécii s ich technickymi
Gdajmi v prostredi webového prehliadaca vo forme zmieSanej rea-
lity s minimalnymi hardvérovymi a softvérovymi narokmi. Ukazka
takéhoto spojenia aplikacie urcenej na edukacné Ucely je zobrazena
naobr. 7 a 8.

Procesné informacie subsystému su zobrazované na informacnom
paneli prislichajicom danému zariadeniu aj v grafickej forme zme-
nou parametrov virtualnych objektov (pozicia, farba, mierka, otoCe-
nie, priehladnost) priamo reprezentujlcich dany element priemysel-
nej automatizécie. Jednotlivé objekty su realizované ako interaktivne
prvky, kde pomocou A-Frame objektu typu cursor je pouZivatelovi
umozneny priamy vyber zaujmového prvku. Identifikovany je v tom-
to pripade v zéne A subsystém na vazenie sypkého materialu s jeho
transportom zavitovkovym dopravnikom do nasypky s naslednym
transportom pomocou stlaceného vzduchu do vstupného zasobnika

Obr. 8 Rozsirena realita v edukacnom procese, procesné informacie
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v zobne B. Na obr. 7 je pouzivatefom zvoleny ako objekt zaujmu
technicky prvok automatické véha, ku ktorej st v informacnej sek-
cii zobrazené informécie z databazy na zéklade identifikatora tohto
objektu. V signalnej sekcii na obr. 8 s zobrazené realnoCasové
procesné informéacie daného subsystému — digitalne a analdgové
vstupy/vystupy riadiaceho PLC.

Perspektivy do budicna

Névrh a implementécia vyucbového systému je parciadlnym ciefom
projektu, zaoberajlceho sa zvySenim efektivity a popularity pri vyuc-
be. Budlce planované rozsirovanie systému méa dva smery. Jednym
je aplikacia existujlcich principov v inych priestoroch v ramci auto-
matizacnej techniky v Ustave a inych oblastiach vyuzitia. V blizkej
budicnosti uvazujeme nad rozsirenim projektu do vsetkych labo-
ratorii v ramci Ustavu. Nasledne je mozna implementacia v $irSom
ramci. Potencial existujuceho riesenia je Siroky. Prikladom moze byt
vplyv pripadného nasadenia ¢asti vyvinutého softvéru do systému
Udrzby v praxi, kde by vdaka rychlemu a efektivnemu pristupu k do-
kumentacii jednotlivych zariadeni mohlo prist k markantnému skréa-
teniu servisnych Casov. Pripadne v ekonomickej oblasti pri inven-
tarizacii majetku.

Druhy potenciélny smer je aplikovanie novych technickych funkcio-
nalit v ramci systému. Existujlici systém poskytuje priestor na im-
plementaciu dal$ich technoldgii, napr.:

¢ pouzitie bezkontaktnych technoldgii NFC, RFID na identifikaciu
zariadeni;

pouzitie hardvérovych prostriedkov mobilnych zariadeni akcelero-
meter, gyroskop na identifikaciu orientécie klientskeho mobilného
zariadenia spolu s rozhranim na 3D zobrazenie virtualnej scény;
vyuzitie non-marker pristupov na identifikaciu scény pri rozsirenej
realite;

vytvorenie offline aplikacie v nativnom prostredi opera¢ného sys-
tému mobilného zariadenia, ktord obsahuje vSetky Udaje a algo-
ritmy spracovania a vyhodnocovania obrazu.

Zaver

Roz8irena realita je progresivnym néstrojom na poli vzdeldvania
a vyucbovych systémov. V ¢lanku je prezentovana moznost vyuzi-
tia roz8irenej reality v eduka¢nom procese. Navrh a implementacia
vyucbového systému je parcidlnym cielom projektu zaoberajiceho
sa zvySenim efektivity a popularity pri vyucbe technickych pred-
metov Specidlne zameranych na oblast priemyselnej automatizécie.
Prave rozSirena realita je tym elementom, ktory umozni Studentom
ziskavat teoretické vedomosti priamo pri praci s readlnymi objektmi
priemyselnej automatizacie. Moduldrnost a univerzalnost néavrhu
vSak znamena, Ze systém je univerzalne pouzitelny na vyucbu fubo-
volnych predmetov technického zamerania. RieSenie je postavené
na open source platforme, ¢o pod¢iarkuje nizkonakladovost daného
systému. Technoldgie pouzité pri implementécii navrhnutého systé-
mu umoziuju vyuzit popularne a moderné nastroje informacnych
technoldgii na beznych mobilnych zariadeniach bez nutnosti in-
Stalécie Specializovaného hardvéru ¢i softvéru. Jednotlivé objekty
vyucby st pomocou frameworku A-Frame reprezentované virtu-
alnymi modelmi, ktoré si pomocou technoldgie AR.js prenesené
a zmie$ané s readlnym obrazom realneho technologického objektu.
VyuZita je technoldgia hybridnych AR markerov, ktoré nesu infor-
maciu o skiimanom objekte aj o jeho pozicii a orientacii vzhfadom
na pozorovatela. Vysledkom je teda interaktivna scéna zalozena
na readlnom pohlade, ktord poskytuje vsetky potrebné informacie
nacitané z databazovej Casti vyucbového systému. Informécie su
navySe doplnené o realnoCasové procesné informécie z riadiacich
prvkov procesnej Urovne vybranych subsystémov komplexnej vyrob-
nej linky AFB Factory od firmy Festo Didactics. Pouzivatel — Student
teda okamzite vidi nielen vysledok zmeny napriklad konfiguracie
konkrétneho ovladacieho prvku, ale vo virtualnej Casti aj pohlad
do zakulisia tychto zmien.

Pozitivom celého rieSenia je nesporne spOsob licencovania vy-
uzitych softvérovych néstrojov formou GPL, ktory minimalizuje
vstupné naklady na projekt a tym robi vystupy projektu vSeobecne
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dostupné aj pre iné oblasti v rdmci spolo¢nosti. Podobné rieSenie
mozno realizovat nielen v oblasti priemyselnej vyroby (tdrzba, ser-
vis zariadeni, kontrola kvality a pod.), ale urite najde vyuZitie aj
v inych oblastiach v rdmci spolo¢nosti, kde je priestor vyuZit roz-
Sirenl realitu a identifikaciu predmetov v prostredi v redlnom Case
(medicina, doprava, logistika).

V stcasnom stave vSak vyvinuty systém slizi predovSetkym ako
ucebna pomdcka v eduka¢nom procese a predstavuje jednu z ciest,
ako priblizit a prakticky ukazat Studentom moznosti sprostredkova-
nia informacii v modernych priemyselnych Strukttrach.
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On Robot, OptoForce A Perception Robotics
SA SPAJAJU DO JEDNEJ SPOLOCNOSTI:
OnRobot

Enrico Krog Iversen, byvaly generalny riaditel spoloCnosti
Universal Robots, a Danish Growth Fund oznamili spojenie troch
inovativnych firiem zaoberajlcich sa vyrobou koncovych nastro-
jov pre robotické ramena. Cielom tohto spojenia je ufahcit buduci
rast v odbore kolaborativnej robotiky, teda trhu, ktorého hodnota
v roku 2025 je odhadovana na 8,5 miliardy dolarov.

Novy podnik vznikol spojenim americkej firmy Perception Robotics,
madarskej OptoForce a danskej On Robot a spolo¢ne vytvaraju
novu spolo¢nost OnRobot, ktorej ciefom su inovéacie a jednoduché
pouzivanie koncovych néstrojov. Sidlo novej spolo¢nosti OnRobot
pod vedenim Enrica Krog Iversena bude v Dansku a jej tri entity
budl aj nadalej pokracovat vo svojich individuélnych ¢innostiach
a rozvoji. Popri tom bude mat globélna siet distribltorov spoloc-
nosti OnRobot pristup k lokalnej predajnej a technickej podpore
a k produktovému Skoleniu prostrednictvom regionalnych po-
botiek spolo&nosti v Nemecku, Cine, USA, Malajzii, Madarsku
a v priebehu roka 2018 i v dalSich destinaciach.

»Nasim cielom je vytvorit vedlcu globalnu organizaciu vo vyvoji
a vyrobe koncovych néstrojov pre robotické ramena. O¢akavame, ze
vdaka dal$im akviziciam a spolupraci dosiahneme za niekolko rokov
obrat presahujci sto miliénov dolarov,“ uvadza Enrico Krog lversen
a pokracuje: ,Bezpe€né, ekonomicky efektivne a univerzélne co-
boty (kolaborativne roboty) st vyuzivané stéale CastejSie, pretoze
ponukaju sofistikované a intuitivne programovanie, ktoré umoziu-
je ich jednoduché a vsestranné vyuzitie. Jednoducho integrovatel-
né vybavenie robotickych ramien, ako st uchopovace Ci senzory,
sa stava klucovym prvkom na adaptéciu tychto vykonnych auto-
matizac¢nych produktov v Sirokom spektre aplikécif.”

V roku 2015 Enrico Krog Iversen a Dansky rastovy fond predali
danskeho tvorcu kolaborativnych robotov Universal Robots ame-
rickej firme Teradyne za 285 miliénov dolarov. Prostrednictvom
ich nového podniku teraz obaja investori posilfiuju globalnu pozi-
ciu Danska v odbore robotiky.

www.onrobot.com
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CHYTRE
7ARIADENIA
V PRIEMYSLE (7)

Protokoly a komunikaéné Standardy

Prvky internetu veci, ako aj vSetky ostatné smart technolégie
prindSaju nespocetné mnozstvo moznosti na ziskavanie Udajov
v redlnom case. Rozne systémy a senzory v priemyselnej oblasti
po¢nuc priemyslom a zabavou konciac generuju periodické alebo
neperiodické, ¢asovo zavislé udalosti (data), ktoré je okrem iného
nevyhnutné zosnimat, spracovat, preniest, uloZit a bezpochyby aj
analyzovat. Treba podotknit, Ze senzor nemusime nutne vnimat
ako fyzické zariadenie produkujlce déta o fyzikalnych vlastnostiach
redlneho objektu. Senzorom méze byt aj syntetické zariadenie —
softvérovy pozorovatel (z angl. listeners, observers, watch dogs),
ktory monitoruje nie prisne fyzikalne veli¢iny. Prikladom moze byt
dostupnost sluzby, vytazenost serverov ¢i interakcia s pouzivatelom.
V tejto Casti série ¢lankov chceme poukazat na zauZzivané pravidla,
protokoly a Standardy, ktoré suvisia predovsetkym s kdédovanim,
prenosom a ukladanim senzorickych déat z fyzickych (hardvérovych)
a syntetickych (softvérovych) senzorov pouzivanych v smart a loT
aplikaciach.

Koédovanie senzorickych dat

Z pohladu efektivnosti, ale aj elementarnej bezpecnosti je typic-
ké, Ze sa data neprenasaju v Cistej textovej podobe (z angl. plain
text). Déata sa preto pred prenosom kodujd alebo komprimuja. Treba
poznamenat, Ze aj Struktira déat je dolezity aspekt stvisiaci s efek-
tivnostou prenosu. Univerzalnym Standardom pri prenose silne aj
slabo Struktirovanych dat sa v stcasnosti stal format JSON (RFC
8259) [1]. Na kompresiu sa tradicne vyuzivaji Standardy deflate
(RFC 1951) [2] a gzip (RFC 1952) [3], pricom kodovanie obsahu
vacsinou zavisi od povodného formatu. V pripade formétu JSON
je vhodnou alternativou jeho binarizovana forma nazvana CBOR
(RFC 7049) [4]. Tento format na Ukor Citatelnosti ¢lovekom zvySuje
prenosovl rychlost, resp. znizuje objem prenesenych dat. Prave z
uvedeného dévodu je vhodny aj na pouzitie pri komunikéacii smart
a loT zariadeni medzi sebou (M2M) alebo externym prostredim
pomocou réznych protokolov. Okrem iného je format CBOR odpord-
¢any v loT komunika¢nom protokole CoAP (pévodne RFC 7252, po
aktualizaciach RFC 8323) [5]. Alternativou vo formatovani je tra-
di¢ny XML format s prislusnou schémou XSD alebo transformaciou
XSLT do standardnych formatov pre smart data (RFC 3470) [6].
Podobne ako forméat JSON, aj XML je zatazeny svojim Standardnym
objemom a navySe aj schémou. Binarizovanou reprezentaciou XML
je W3C kddovaci format EXI (z angl. Efficient XML Interchange) [7],
ktory tieto problémy Ciastotne eliminuje. Jeho vyluénym cielom je
zefektivnenie prenosu XML dokumentov kdédovanim, racionalizéciou
a vytvorenim striktnych pravidiel na névrh schémy XSD.

Prenos senzorickych dat

ZvyCajne sa komunikacia a prenos realizuji dvoma roznymi sposob-
mi, ktoré uréuju format, kddovanie a prenosovy protokol. Pri preno-
se dat v oblasti smart zariadeni su tieto sposoby vzdy do istej miery
modifikované z dévodu maximalizacie prenosovej rychlosti, resp.
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minimalizacie objemu prenesenych dat. Konkrétne ide o komuni-

kacie typu:

1. Klient — server — komunikéacia, kde sa o¢akéva, Ze jedno zo za-
riadeni je zodpovedné za udrzZiavanie spojenia a realizuje rézne
funkcie:

a) Cloudové riesenia — protokoly umoznujice komunikaciu D2C
(device-to-cloud), resp. C2C (cloud-to-cloud). Klienta v tomto
type prenosu predstavuje kazdy senzor a serverom sU clou-
dové sluzby. Na komunikaciu D2C sa S$tandardne pouzivajd
protokoly AMQP, DDS a MQTT, zatial ¢o na C2C len AMQP
a DDS [8].

b) Standardné sluzby REST a SOAP — protokoly vyuZivajlice
pristup poziadavka/odpoved (z angl. request/response — R/R)
alebo publikovanie/odber (z angl. publish/subscribe — P/S).
Prvy pripad je typicky pre sluzby REST a SOAP a vyuZivaju
ho protokoly CoAP, DDS a MQTT [8]. Znamené to, ze napri-
klad pri pozadovani dat zo senzora serverom server vygeneruje
Ziadost o data a klient vygeneruje odpoved obsahujlcu pred-
metné data. Tento pristup je vhodny na riedke vzorkovanie
dat (napr. jeden zaznam zo senzora za hodinu). Druhy pripad
sa vyuziva v urcitom ohlade SetrnejSie k objemu prenesenych
dat. Tento pristup vyZaduje, aby sa vSetky zariadenia, ktoré
pozaduju data zo senzora, zaregistrovali na odber udalosti
a ak senzor zaznamena spustaciu udalost, odoSle data vset-
kym odberatelom, t. j. publikuje ich. Prikladom vhodného vy-
uzitia st nepravidelné udalosti, ako st napriklad alarmy alebo
senzory uréené na monitorovanie atypickych situacii.

2. Peer-to-Peer (P2P) - predstavuje ad-hoc siet medzi dvoma
a viacerymi klientmi, ktoré st na identickej hierarchickej trovni
z hladiska komunikacie. V oblasti smart zariadeni sa zvykne P2P
komunikacia oznacovat aj ako device-to-device (D2D) alebo ma-
chine-to-machine (M2M) siet:

a) Privéatne lokélne siete (PAN) predstavuju vacsinou ad-hoc siete
vytvorené na komunikaciu medzi geograficky blizkymi zaria-
deniami. Standardne sa pouZivajl pre izolovatelné systémy,
napr. automobil (Controller area network — CAN), smart do-
macnost (Home area network — HAN), Cloveka (Body area
network — BAN) a pod.

b) Oportunistické P2P siete — v oblasti tzv. pervazivneho pocitania
[9] existuje koncepcia oportunistického sietovania [9], ktora
opisuje vytvaranie ad-hoc siete na zéklade vzajomnej blizkosti

TCP TLS

AMQP Priame spravy D2D
medzi bodmi D2C

c2C

CoAP ubp R/R D2D DTLS

DDS UDP/TCP P/S alebo R/R D2D TLS, DTLS,
D2C DDS Security
c2C

MQTT TCP P/S D2C TLS

Tab. 1 Specifiké protokolov na komunikéciu smart a loT zariadeni [8]
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zariadeni. Tuto blizkost vSak pervazivne pocitanie chéape nie-
len ako geografickl vzdialenost, ale najméa ako metriku vzdia-
lenosti medzi dvoma zariadeniami v ur¢itom doménovom kon-
texte. Prikladom su smart zariadenia patriace jednej rodine
(smart domécnost, smartfony, automobily, kamery, nositelné
zariadenia, a. i.). Je mozné, Ze tieto zariadenia su geografic-
ky od seba vzdialené, ale s vzajomne blizke zo socialneho
hladiska a mali by patrit do jednej logickej siete. Senzorika
moze vyuzivat tieto pristupy podobne aj v priemyselnej ale-
bo verejnej oblasti, napr. na zabezpe€enie kontextuélnych
dat. Napriklad lokalny zber dat z lambda sond z CAN zbernic
aut v urcitej lokalite, ktoré st odosielané statickému majéaku
(oportunistické sietové zariadenie umiestnené napr. v blizkosti
krizovatky) moze poméct predikovat smogovu situaciu v okoli
majaku, resp. vybudovat profil krizovatiek a ciest bez potreby
sledovat situaciu kamerou, rychlostnym radarom, senzorom
smogu a mnozstvom inych senzorov. VSetky tieto kontextualne
data sU zabezpeCené agregovanim lokalnej telemetrie, ktort
Standardne generuje prevadzka kazdého automobilu.

Protokoly ur€ené pre smart a loT zariadenia musia pocitat s ne-
spolahlivostou prenosu, a teda s moznou nedostupnostou senzorov
a fluktuujucou vzorkovacou periédou. Tato vlastnost sieti je jednym
z pilierov koncepcie pervazivneho pocitania [9]. Prave z toho dob-
vodu niektoré aplikacné protokoly vratane spominaného CoAP
vyuzivaju transportny protokol UDP. Alternativami su teda proto-
koly postavené na TCP transportnom protokole, napriklad AMQP
(z angl. Advanced Message Queuing Protocol — ISO/IEC 19464)
[10] a MQTT (Message Queuing Telemetry Transport — ISO/IEC
PRF 20922) [11]. Protokol DDS (z angl. Data Distribution Service)
je naopak aplikovatelny univerzalne pri pouziti UDP alebo TCP
transportného protokolu [8].

S uvedenymi protokolmi na prenos a ich néro¢nostou na objem
prenesenych dat slvisia aj technolégie, ktoré tieto vacsSinou bez-
drétové prenosy zabezpecuju. Nakolko je tato tematika pomerne
rozsiahla, najpouzivanejSie technoldgie len vymenujeme: WiFi,
Bluetooth Low-Energy (BLE), Zigbee, Z-Wave, 6LowPAN, Thread,
Sigfox, LoRaWAN.

Ukladanie senzorickych dat

V zavislosti od spdsobu prenosu a komunikacie mozu byt data uk-
ladané lokalne alebo na vzdialeny server, resp. gateway. Pamatova
a vypoctova kapacita je kltucovym faktorom pri zariadeniach, ktoré
by mali data ukladat lokélne hoci len doCasne. Pri smart a loT za-
riadeniach je tento fakt obzvlast dolezity, najma preto, ze vacsinou
funguju relativne izolovane, t. j. disponuji obmedzenym napéja-
cim zdrojom (batérie), st tazko dostupné, mézu sa nachadzat na
geograficky rozsiahlom UGzemi. Prave preto sa treba pri ukladani
sUstredit na osobitosti kazdého zariadenia a urcit sposob, interval
a miesto ukladania dat. Format, v ktorom sa déata ukladaju, by mal
zodpovedat poziadavkdm na jednoduché spracovanie (kédovanie/
kompresiu) pri odosielant.

Ako priklad mozno uviest uz spominané senzory na analyzu smo-
gu. Tie spliiaji spomenuté kritéria, ¢o znamena, e sa nachadzajt
na geograficky rozsiahlom Gzemi (napr. mesto), v tazsie dostupnom
teréne (napr. na stipoch verejného osvetlenia, semaforoch alebo
meteostaniciach) s obmedzenym napajanim (batérie). V idedlnom
pripade je pre senzory k dispozicii externé napéjanie v podobe fo-
tovoltického panela alebo napajania meteostanice. Lokélne by sa
preto mali ukladat len tie data, ktoré senzor potrebuje na okamzité
spracovanie alebo st inak nevyhnutné pre funkénl koncepciu odo-
sielania (napr. odosiela sa len agregovany Udaj z fixného ¢asového
Useku, nie kazda vzorka).

Zaver

V tomto ¢lanku sme poukézali na Ulohy, ktoré treba riesit pri nasa-
dzovani smart a loT rieSeni, a predovSetkym na spdsoby, Standardy
a protokoly, akymi sa tieto Ulohy v st€asnosti rieSia. Zamerali sme
sa na Ulohy kédovania a forméatovania, prenos a komunikéciu medzi
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zariadeniami a ukladanie dat, ktoré generuji smart a loT zariadenia
vdaka svojim senzorom. Tiez sme upozornili na dolezitost a miesto
syntetickych senzorov vo svete smart zariadeni.
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Aplikacia mikropocitaca SM 50/40-1
v riadiacich systémoch robotov

Riadiaci systém RS-1C

RS-1C predstavoval univerzalny programovatelny mikropocitacovy
systém na diskrétne riadenie priemyselnych robotov s maximéalnym
poctom riadenych jednotiek 24. Jeho vystupy dokazali ovladat pne-
umatické, elektrické alebo hydraulické pohony PRaM (napr. PR-04,
M-4, AM-5, PR 16-P, MTL-10, stavebnicovy manipulacny systém
M-63). Samotny operator mohol zadavat zmeny sledu pohybov,
réznych podmienok a technologickych vystupov. Programovaci ja-
zyk, ktory bol blizky jazyku stolnych programovatelnych zariadent,
umoznoval jednoduchl pripravu a ladenie programov. Jednotlivé
inStrukcie jazyka zodpovedali elementarnym technologickym operéa-
cidm a ich vizualizacia prebiehala pri zépise aj ¢itani, mnemonicky
na jednoriadkovom displeji. Systém RS-1C v zékladom vyhotoveni
obsahoval:

* modul procesora SM 2138,

e 2 x modul vstupno-vystupnych signalov SM 1355,

e zdrojovy modul KZ 1/A,

e modul styku s operatorom JSM 0001.

Vdaka vysokej kompatibilite bolo mozné zékladn( zostavu do-
plnit o dalSie potrebné moduly, napr. moduly vykonovych ¢lenov
jednosmernych alebo striedavych, dalSie moduly SM 1355 alebo
KZ 1/A.

Riadiaci systém RS-3A

Riadiaci systém RS-3A predstavoval univerzalny programovatelny
mikropocitaCovy systém urceny na drédhové riadenie az Siestich
osi PRaM (napr. PR-32E, APR 40, AM 80 a iné). Jeho vystupy
ovladali elektrické alebo elektrohydraulické pohony. Centrélna jed-
notka riadenia bola postavena na moduloch SMEP I, konkrétne
na moduloch mikroprocesorovej stavebnice SM 50/40-1. Samotné
programovanie sa realizovalo prostrednictvom prvotného predvé-
dzania. Na pohybovanie s priemyselnym robotom mal operator
k dispozicii 10 pohybovych tlacidiel na jednotke ru¢ného ovlada-
nia. Pouzivatelsky program operéator vytvéaral navedenim robota do
zvoleného bodu, v ktorom naprogramoval zvoleny pohyb alebo ind
inStrukciu. Na archivaciu programu sa pouzivali kazetopaskové jed-
notky KPP 800.

autodiagnostika (Cast z nej prebiehala neustéle poCas préace sys-
tému). Operator mal moznost vytvorenia Styroch samostatnych
programov s podmienenymi a nepodmienenymi skokmi, podprogra-
mom a opakujlcimi sa cyklami. Na rychlu opravu a diagnostiku
systému moZzno vyuzit samostatny modul s testovacimi programami.

Aplikacia mikropocitaca M 16-22
v riadiacich systémoch robotov

Riadiaci systém RS-4A

RS 4A predstavoval riadiaci systém na riadenie robotov s adaptiv-
nymi vlastnostami. Uvedeny systém bol postaveny na baze 16-bito-
vého mikropocitata M 16-22. Samotny systém pozostaval z troch
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PAMATNICA K 50. VYROCIU
VZNIKU VUVT V ZILINE (5)

V tomto pokra¢ovani ndsho seridlu si priblizime dalsie
priklady vyuZitia po&itacov vyvinutych vo VUVT Zilina
v systémoch riadenia redlnych technologickych procesov.

hierarchickych urovni, z ktorych kazda obsahovala jeden mikropo-
¢itac. NajvySSia Uroveri reprezentovala riadiacu a planovaciu Uro-
ven, stredna zabezpecovala kinematicky popis mechaniky robota
polohovych vazieb jednotlivych vazieb motorov robota a periférnych
zariadeni (polohovadiel). Pri konstrukcii systému bola akceptovana
vlastnost ,Co najdalej od systému a ¢o najblizSie k technolégii®.
Z toho dévodu celd komunikacia na pouzivatelskej a technologickej
Urovni prebiehala po sériovych linkach, ktoré umozriovali bezpecnu
komunikaciu na velké vzdialenosti. Uvedenou koncepciou sa velmi
vyrazne znizili naroky na mechanickl montaz riadiacich systémov
a narocnost prace a zvysila sa kvalita a rychlost montaze. K systé-
mu boli vyvinuté nasledujuce periférne jednotky zo sériovou linkou:
 vstupno-vystupny modul, ktory umozioval pripojit galvanicky
oddelenych max. 48 diskrétnych technologickych vstupov a 48
vystupoy,
e 32-znakovy jednoriadkovy displej s alfanumerickou jednotkou
na zapis pouzivatelského programu a celkové riadenie a ovlada-
nie systému,

Obr. 11 Pohlad do vnitra riadiaceho systému robota RS 3A
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pohybova jednotka na pohyb jednotlivymi osami robota,

radi¢ na kazetopaskovl jednotku KPP 800 (slUZil na archivaciu
programov),

senzoricky subsystém (snimanie polohovacej odchylky medzi
programovanou a skutocnou trajektériou pohybu),
programovacia jednotka zvaracieho zdroja (riadenie prddu a na-
patia pri oblikovom zvérani),

polohovaci stél (manipulécia zo zvarencom),

volny kanal na pripojenie k nadradenému pocitacu (archivacia
programov, on-line riadenie).

Z hladiska programového vybavenia bol vyvinuty operacny systém,
ktory umoznoval lahk( implementaciu paralelného programova-
nia na systémovej a pouzivatelskej Grovni. K tomuto systému bol
vo VUKOV vyvinuty programovaci jazyk vyssej trovne technologicky
zamerany na obllkové zvéranie, ktory umoziiuje pracu so senzormi
rozneho typu, vytvaranie paralelnych konstrukcii v pouzivatelskom
programe, tvorbu virtualneho pouzivatelského programu atd. RS-4A
umozioval naprogramovat robot niekolkymi sposobmi:

e programovanie v absolltnych sdradniciach cez alfanumericku
jednotku,

e programovanie v absolltnych slradniciach na externom pocitaci
a jeho prenesenie cez sériovU linku alebo prenositefné médium
(kazetova magneticka paska, floppy disk) do RS-4A,

* navadzanie robota pomocou tlacidiel na pohybovej jednotke v re-
#imoch kibovy, cylindricky, karteziansky, nastrojovy,

e kombinéaciou predoslych spésobov.

Bohaty matematicky model umozrioval na pouzivatelskej Urovni
pohyby po priamke a kruznici v celom pracovnom priestore, trans-
formaciu bodov a priestoru a mnoho dal$ich vyhodnych funkcii,
ktoré bolo mozné vyuzit pri komplikovanych pohyboch v priestore
so senzorickym systémom alebo bez neho.

Objavilo sa viacero informécii o tom, Ze na mikropocitacovy systém
M 16-22 bol prepracovany aj povodny riadiaci systém zvéracieho
robota OJ 10. PrisluSnd dobovi dokumentéciu sa viak doteraz ne-
podarilo dohladat.

Trenazér obsluhy atdmovej elektrarne s blokmi VVER 440

Vyvoj trenazéra obsluhy atémovej elektrarne s blokmi VVER 440
zacal ORGREZ Brno v rokoch 1976 az 1978 vypracovanim jeho
detailnej Specifikacie a navrhom celkovej koncepcie riesenia vlast-
nych prostriedkov na jeho realizaciu. Stu¢asne boli vypracované
a Ciastocne overené prvé verzie modelov na simulaciu hlavnych
komponentov primérneho okruhu bloku VVER 4400. Prijalo sa tiez
rozhodnutie, Ze trenazér bude parit do kategérie tzv. plnorozsaho-
vych simulatorov schopnych simulovat v redlnom case vsetky do-
lezité prevadzkové systémy bloku VVER 440. V neposlednom rade
sa rozhodlo, Ze vypoctovy systém bude realizovany na hybridnom
principe, ktory kombinuje centralizovany Cislicovy dvojpocitadovy
systém s Cislicovo-analdégovym spdsobom rieSenia, realizovanym
Specialnymi blokmi elektroniky. Vlastna realizacia trenazéra pre-
behla v r. 1982 az 1983 v Brne, skusky potom v prvom polroku
1984 a v druhom polroku bol trenazér prevezeny do VUJE Trnava,
kde bol instalovany a od r. 1985 spusteny do skisSobnej prevadzky.

RieSenie
Systém pozostaval zo Styroch hlavnych Casti:

1. Blokova dozorfia je pracovisko zaSkolovaného personalu reali-
zované ako verna napodobenina operativnej Casti blokovej do-
zorne referencnej atémovej elektrarne. Iba v pripadoch, ked su
v originalnej dozorni pouzité sovietske pristroje a systémy, boli
nahradené ¢s. funkénymi ekvivalentmi.

2. Vypoctovy systém trenazéra bol realizovany ako dvojlroviiovy.

Dolna droven bola tvorend decentralizovane rieSenym stborom

cca 50 elektronickych vypoctovych modulov zostavenych zo $pe-

cialnej elektroniky, ktoré realizovali:

— predspracovanie informécii pre pocitatovi Cast vypoctového
systému,
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— jednoduchsie Casti simulacnych modeloy,

— nahradu funkcie Specialnej inStrumentacie,

— interfejs medzi pristrojmi v dozorni a vlastnym vypoctovym
systémom trenazéra.

Tieto vypoctové moduly boli realizované ako pevnéa (neprogramo-
vand) logika. Doln& Uroven sa pripojovala na hornd Uroven cez
JSP DASIO 600. Celkom bolo cez DASIO 600 pripojenych:

— 308 analdgovych signalov,

— 320 analégovych vystupov,

— 1 728 dvojhodnotovych vstupov,

— 1 472 dvojhodnotovych vystupov.

Horna Uroven spracovania informécii bola centralizovane riese-
né a tvorena dvoma vzajomne cez ACU prepojenymi ¢islicovymi
pocitatmi RPP 16 S (jeden pre primarny okruh a druhy pre se-
kundarny okruh) a terminalom operatora procesu (TOP) systému
SM 53/10 (na simulaciu funkcie neutrénovej inStrumentacie
reaktora).

Konfiguracia systémov RPP 16 S:

— procesor RPP 16 S s FP/DP aritmetikou, RTC, IS,
— feritovéa operacna pamat 64 Kslov,

- KJP a KBP,

— referencné PZ,

— RJ diskovych pamati DP 4,

— 2 ks mechanizmov diskovych paméti DP 4,

— abecedno-Cislicovy displej EC 7063,

— abecedno-Cislicovy videoterminal CM 7202 — 5 ks,
— abecedno-Cislicova mozaikova tlaciarent DZM 180 — 2 ks,
— podsystém JSP DASIO 600 pripojeny cez KBP,

— operacny systém RTOS 3.5.

Konfiguracia systému TOP SM 53/10:

— modul procesora,

— modul polovodi¢ovej pamate 64 KB,

— modul semigrafického farebného displeja,
— podsystém pamate na pruznom disku.

Na hornej Urovni sa rieSili tieto tlohy:

— simulac¢né programy modelujlice spravanie rozsiahlejSich a na-
ro¢nejsich technologickych a pristrojovych Casti VVER 440,

- simulacné programy pre zakladné funkcie pocitacového infor-
macného systému bloku s vystupom na obrazovkové terminaly,

— programové obsltzenie funkcii pracoviska ucitela,

— komunikacéné funkcie na vymenu dat medzi jednotlivymi ¢asta-
mi vypoctového systému,

— ulozenie a obsluha databézy.

1 - centralna jednotka RPP 16 S s OFP 64K18
2 — mikroprocesorovy systém TOP SM 53/10
3 - kanal blokovych prenosov

4 — diskova pamat DP 4 s kapacitou 7,25 MB
5 - JSP DASIO 600

6 — decentralizované moduly elektroniky

7 — displej s klavesnicou

8 — obrazovkovy displej

9 — upraveny monitor Victoria

10 - semigraficky displej

11 - sUbor referencnych PZ

12 — sériova tlaciaren

13 - pristroje na pultoch a paneloch

Obr. 12 Blokovéa schéma vypoctového systému trenaZéra
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3. Pracovisko ucitela

Bolo to oddelené pracovisko umiestnené na zvySenom podlazi

v zadnej Casti dozorne s priamym vyhladom a kontaktom na jej

priestor. UCitel komunikoval so systémom trenaZzéra jednodu-

chym a prehlfadnym spdsobom. Komunikacia prebiehala formou

dialégu s pocitacom, ktory pontkal pristup k definovanému su-

boru zakladnych riadiacich a kontrolnych funkcii, ktoré umozno-

vali hlavne:

—vyber a nastavenie zvoleného vychodiskového stavu na
simuléaciu,

— kontrolu spravneho nastavenia vietkych ovladacich prvkov,

— Start, zastavenie, prip. restart dynamickej simulacie,

— riadenie dokumentacnej ¢innosti,

— zadanie, prip. zru$enie poruchovych stavoy,

—simuléciu vybratych manipulacii mimo vlastného priestoru
dozorne,

— kontrolu hodn6t parametrov a stavov zariadeni simulovaného
bloku.

4. Systém interfejs

Vzéajomné prepojenie vSetkych technickych prostriedkov trenazé-
ra zabezpecoval systém interfejs, ktory bol tvoreny:

— dvoma podsystémami DASIO 600,

— decentralizovanym stiborom jednotiek Specialnej elektroniky.

% electronica 2018

components | systems | applications | solutions
World's leading trade fair and conference for electronics
Messe hen | ber 13-16, 2018 | ob ca.ds

Motto tohtoroného veltrhu electronica 2018 Prepéjanie vSetkého
— inteligentne, spolahlivo a bezpe¢ne plati obzvlast pre zvyraznené
odvetvie veltrhu, zabudované systémy. Ako jedna z najddlezitejSich
interdisciplinarnych technolégii v 21. storoCi sa tieto systémy vysky-
tuju takmer vo vSetkych oblastiach tohtoro¢ného veltrhu, ktory sa
uskuto€ni v termine 13. — 16. novembra na Vystavisku Mnichov.

Zabudované systémy sl najrozSirenej$imi ,pocitatmi“ na svete.
Bez nich by také oblasti ako internet veci, autonémne vozidla i
inteligentné mesta nebolo mozné realizovat. SU nenahraditelnymi
komponentmi v najsilnejsich odvetviach, ako je vyroba automobilov,
automatizacné technoloégie Ci stavba strojov a prevadzok. Vo vset-
kych klucovych odvetviach priemyslu sa investujd miliardy dolarov
do internetu veci. Zabudované systémy budl v ramci veltrhu viditel-
né najma na konferencii Embedded Platforms Conference (eEPS),
Embedded Forum a slvisiace] vystave.

Styri konferencie

Sprievodny program veltrhu obohatia tento rok nové konferen-
cie. Popri uz zabehnutych konferenciach electronica Automotiv
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Vlastné prepojenia boli realizované mnohozilovymi kéblami s ko-
nektorovymi spojmi.

Modely na simulaciu

Z&kladom navrhu systémového rieSenia aj vlastného rieSenie tech-
nickych a programovych prostriedkov trenazéra bolo vypracovanie
opisu spravania simulovaného objektu vo forme prislusnych ma-
tematickych modelov. Modely na simuléciu boli zostavované na
zaklade zjednoduseného opisu zakladnych fyzikalnych zékonitosti
dejov prebiehajlicich v prislusnych Castiach technolégie, resp. algo-
ritmov funkcie konkrétneho pristrojového systému. Simulacia v tre-
nazéri prebiehala zasadne v redlnom Case.

V dobovej literatiire sa objavujii poznamky o tom, e VUJE nie-
lenze prevadzkoval tento trenazér obsluhy jadrovych elektrarni, ale
pripravoval jeho preklopenie na dva systémy SM 52/11+ (resp.
SM 52/11+ a SM 52/12) a jeho dal$iu modernizéciu. Literatdru,
ktora by opisovala takito modernizéciu, sa vSak doteraz nepodarilo
dohladat.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Na zaklade dobovych dokumentov zostavil:
Ing. Milan Gabik

ELECTRONICA 2018 —
KLUCOVE TECHNOLOGIE
PRE INTELIGENTNY SVET

Conference (eAC), uz spominanej electronica Embedded Platform
Conference (eEPC) a Wireless Congress pribudne dalSia s nazvom
electronica Medical Electronic Conference, kde budi odbornici dis-
kutovat o najnovsich trendoch v elektronike a v oblasti zdravotnic-
tva a lekarstva. Nové, vysoko vykonné elektronické pristroje prinesu
nieco viac ako ,len“ metddy zobrazovania vo vysokom rozliseni Ci
digitalne zdravotné zaznamy pacientov. Roboty vykonévajlce opera-
cie sa neunavia a malé zariadenia na baze mikrosystémov umoznia
diagnostikovat pacienta priamo na mieste zasahu. Nové materialy,
snimace a batériové rieSenia umoznia konstruovat protézy s Uplne
novymi moznostami.

Viac informacii o veltrhu, moznosti G¢asti ¢i o zakUpeni vstupeniek
ziskate na adrese www.expocs.cz.

WWW.expocs.cz
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Spolupracujiice a mobilné podniky

V rémci tejto oblasti sa vyskumné priority sUstredia na zosietované
podniky a dynamické dodévatelské retazce. Trend spoluprace me-
dzi viacerymi vyrobnymi podnikmi sa pre kazdodennl prevadzku
vyrobnych podnikov javi ako nevyhnutny, a to bez ohladu na ich
velkost. Malé, stredné aj velké podniky mézu zo spolupracujucich
rieSeni v ramci takejto siete len ziskat. Sicastou rozsirenej stratégie
spolupréce je, Ze pévodny vyrobcovia produktov budl schopni pre-
davat ,produkty ako sluzbu“ a certifikovani dodavatelia a subdodéa-
vatelia budt schopni dodavat zékaznikom sluzby s vy$Sou pridanou
hodnotou, napr. Udrzbu ¢i aktualizacie. Tzv. kontrakty ,na zéklade
schopnosti“ pontiknu moznost tctovat na zaklade realneho vyuziva-
nia strojov, technoldgii ¢i sluzieb namiesto toho, aby sa vyzadovala
investicia do strojov od subdodavatelov. Riadenie vzdialeného servi-
su pomdze zlepsit dostupnost zariadeni, znizit naklady napr. za ser-
visné vyjazdy, zlepsit i¢innost servisu Stylom ,opravené na prvy raz*
a zaroven prostrednictvom aktualizacie softvérov zariadeni zrychlit
aj inovacné procesy.

Medzi niektoré vyzvy, pred ktorymi stoja vyrobné zévody buddcnosti
v sUvislosti s vyuzivanim modernych IKT, patria:

e realizacia bezpec¢nej vymeny Udajov pri spolupraci v oblasti na-
vrhu, inZinieringu, sluzieb a dodavatelskych retazcov medzi via-
cerymi Ucastnikmi,

vizualizacia a sledovanie procesov, oneskoreni a toku zasob,
spracovanie dynamicky sa meniacich objednavok a poZiadaviek
od zakaznikov a dodavatelov,

* moznost realizacie subdodavatelskych zmldv a zmiernenie skry-
tych rizik spojenych s kapacitou,

zapracovanie novych zakonov do podnikovych pravidiel slvisia-
cich so spatnym prevzatim produktov a distriblcie asymetrickych
informacii pri riadeni uzavretého Zivotného cyklu a najma v sluz-
béch tykajlcich sa ukoncenia Zivotnosti produktov,

 osvojenie si zlozitosti a viacrozmernosti dodavatelskych sieti.

Aby sa podarilo dosiahnut takuto Uroven spoluprace, vyrobné pod-
niky buddcnosti a zainteresované strany v tvorbe retazca pridanej
hodnoty by sa mali vyhn(t vytvaraniu dodato¢nych funkcionalit na
baze v stcasnosti existujiceho tazkopadneho softvérového prostre-
dia vo svojich podnikoch. Globélne trendy na trhu ukazujd, Ze uz
je prekonané vytvaranie monolitickych podnikovych softvérov s vy-
raznym vplyvom na prevadzku a vysokymi nakladmi na udrzbu.
Namiesto toho stredné, malé aj velké korporacie Coraz CastejSie
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (17)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budidcnosti2
Aké technolégie budu klucové pre vyrobné
podniky a ¢o by mali priniest? Na tieto

aj mnohé daldie otdzky ddva odpoved
Eurdépska komisia, ktord v spoluprdci s EFFRA
(European Factories of the Future Research
Association) vydala vy$e stotridsafstranovy
prehlad ocakdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto
seridli sa pozrieme na to najdélezitejie

z uvedeného dokumentu a predstavime

aj niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

hladaju rieSenia, ktoré st dynamické, trvalo hodnotné, pracujlce
v redlnom Case, jednoduché na pouZitie a nezavislé od platformy.

V sUlade s tymito zisteniami by sa inovéacie mali zamerat na to, aby
sa vytvorili mobilné spolupracujice podniky, kde sa budd rozhod-
nutia v rdmci hodnotového retazca prijimat bez ohladu na polohu
podniku alebo pracovnikov s rozhodovacimi pravomocami, a to pro-
strednictvom inovativnych mobilnych vyrobnych aplikécii.

Web pre vyrobny podnik je web zaloZeny na cloude
pri spolupraci dodavatelskych sieti

Web pre vyrobny podnik je prezentovany ako stredné vrstva pracu-
juca v redlnom Case, postavena na cloude, spajajlca majitefov do-
davatelskych sieti vyuzivajicich vyrobné sluzby na konci procesov
a zahffiajlica spolupréacu zakaznikov a riadenie sluzieb pri spolupraci
a spolupracujicu vyrobu. K dispozicii bude zarover bezpecny, odol-
ny a prepajajdci ramec na dodavku sluzieb pre vyrobu. Nasadenie
webu pre vyrobny podnik by mohlo otvorit nové moznosti vyuZi-
tia distribuovanych infrastruktir s pravidlami ,infrastruktiry ako
sluzby“ s cieflom realizovat vysokovykonné simuléacie, predpovede
a analytické Cinnosti. Web pre vyrobny podnik by ponutkol prehlad
o sluzbach pre vyrobu, prieskumy, kompozicie, samoorganizujlce
sa prostredie a moznosti merania, ktoré naopak otvoria nové ob-
chodné moznosti pre dodavatelov sluzieb pre vyrobu a tvorbu ich
zisku. NavySe nasadenie takejto distribuovanej infrastruktiry moéze
ulahCit obstaravanie a spotrebu dynamickych sluzieb prostrednic-
tvom modelu ,plat len za vyuzitie“, vdaka ktorému poskytovatelia
sluzieb pre vyrobu (dodavatelia IT) aj spotrebitelia (vyrobné pod-
niky) mozu spolocne najst obchodné prilezitosti na servisovanie
prevadzok v ramci hodnotového retazca.

V nasledujicej Casti sa pozrieme na témy o riadeni konca Zivot-
ného cyklu produktov a dalsich moZnostiach vyuZivania mobilnych
aplikacif.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budiucom cisle.
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Pocitanie na hrane siete

Vdaka trendom edge/fog computing sa
posUva inteligencia blizSie k systémom,
na hranu siete alebo az priamo na koncové
zariadenia. Termin edge computing je starsi.
Vznikol v 90. rokoch 20. storocia, no s jeho
aplikovanim sa zacina az dnes. Oproti tomu
pojem fog computing presadila spolo¢nost
Cisco az v roku 2015. Vypoctova kapacita
koncovych zariadeni rastie a tym sa nasky-
tuje moznost implementovat inteligentné
algoritmy. Zo zariadeni sa postupne stavaju
mudrejSie/inteligentnejSie zariadenia, ktoré
by uskutocrnovanim vypoctov na hrane siete
mali spifiat tieto principy:

e znizit latenciu siete a mnozstvo dat pre-
nasanych v sieti,

e znizit mnoZzstvo Udajov odoslanych do
cloudu,

e znizit néklady na cloud computing,

e zlepsit riadenie systémov prostrednic-
tvom lepSieho reakéného Casu,

 zvysit bezpecnost dat, kedze ¢ast z nich
ostava ,doma“.

Tieto dva spominane koncepty maju spo-

lo¢né ciele, ale ich implementacie sa vSak

mierne odliSuji. Hlavné rozdiely by sme
mohli zhrnat takto:

» Fog computing [1] (z angl. fog — hmla,
»mrak (cloud) pri zemi“). Vypocty pre-
biehaju v datovych centrach blizSie k
zdrojovym loT systémom. Model fog
computingu je vysoko virtualizovanou
platformou, ktord poskytuje vypoctové,
Ulozné a sietové sluzby medzi koncovymi
zariadeniami a tradi¢nymi datovymi cen-
trami — cloud. Je tu podobnost s privat-
nym cloudom. PouZiva sa v aplikaciach
citlivych na reakciu siete. Zvy€ajne, nie
vyhradne, tento koncept prestva Cast
vypocCtove] kapacity aj na samotné kon-
cové zariadenia loT systémov do Urovne
lokalnej siete. To by malo mat za nésle-
dok znizenie latencie medzi koncovymi
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SMART/Intelligent Edge ,
— PRINCIPY SPRACOVANIA DAT
NA HRANE SIETE

Vdaka konceptu loT (internet veci) mozno optimalizovaf priemyselnd vyrobu

a maximdlne vyuZif potencidl vyrobnych zariadeni, a to nielen novych, ale aj tych
existujicich. Najnovsie IT trendy prichddzaju s myslienkami predspracovania a analyzy
dét na ,hrane/okraiji” (z angl. edge) lokdlnej a internetovej siete. To mozno realizovaf
najmd vdaka rasticemu vypoctovému vykonu koncovych zariadeni. Medzi najzndmejsie
koncepty z minulych rokov, ktoré umoziiovali spracovanie dét blizsie k systémom,

patria napriklad micro datacenter, cloudlet, fog computing a edge computing.

Préve principy edge computingu mozno aplikovat aj do spodnych vrstiev klasickych
informacno-riadiacich systémov. V tomto &ldnku poddvame né$ pohlad na mozni
implementdciu tychto principov vo vyrobnom podniku.

zariadeniami a vzdialenymi servermi.
Zariadenia sa na lokélne servery pripa-
jaju prostrednictvom bréan (gateway), tie
vSak spravidla len Standardizuju siete
a protokoly pouzité na prenos informécii
z loT zariadeni.

* Edge computing [2] (z angl. edge — hra-
na, okraj). Vypoclty prebiehaju na prie-
chodnych zariadeniach ,na hrane siete".
V tomto pripade ide o presunutie inteli-
gencie do Urovne lokalnej siete. MoZe
ist napriklad o inteligentny loT Gateway
(bréanu siete), ktory data nielen prepo-
siela, ale aj spraclva, agreguje, uklada,
sleduje procesy a poskytuje upozornenia.
Vdaka Coraz vacSiemu vypoctovému vy-
konu méZe byt inteligencia distribuovana
na priechodné sietové zariadenia aj kon-
cové loT zariadenia. Tie prostrednictvom
tychto algoritmov moézu lepSie merat
a riadit procesy a v neposlednom rade sa
moézu stat aj energeticky Uspornej$imi.

Vedecky pohlad
na sposoby realizacie loT rieSeni

Analyzovali sme viacero vedeckych ¢lankov
a na zéklade toho by sme mohli kategorizo-
vat zékladné spoOsoby realizacie loT riesSeni
vo vedecko-technickom svete. Moderné loT
rieSenia mozu byt realizované tromi hlavny-
mi spésobmi podla distriblcie inteligencie
v systéme — cloud-, fog- a edge-enabled:
 Cloud-enabled loT rieSenia — zariadenia
sa zvyCajne pripajaju na cloud, kde sa
realizuji vSetky vypocty.

Fog-enabled |oT rieSenia — zariadenia sa
pripjaju na lokélny server (loT platfor-
mu), ktory méze byt dalej pripojeny na
verejny cloud. Tento lokélny server vSak
bude umiestneny blizSie k systémom,
z ktorych data prichadzaju, aby sa v ¢o
najvacSej miere znizil reakény Cas me-
dzi loT zariadeniami a loT platformou.
Takyto typ architektiry sa aplikuje pri

vacsich loT rieSeniach (nemocnice, vy-
robné podniky...).

Edge-enabled loT rieSenia — ide o spo-
sob realizacie loT rieSeni, pri ktorych sa
inteligencia distribuuje az na samotné
koncové zariadenia siete (edge of the
network). O vypocty a komunikaciu me-
dzi zariadeniami a cloudom sa Ciastotne
stara loT Gateway, pretoze niektoré zaria-
denia nemo6zu byt na cloud priamo pri-
pojené. Takyto typ architektdry je vhodny
pre mensie loT rieSenia (smart home,
doméca zdravotna starostlivost...). Toto
rieSenie je obmedzené adresaciou loT
sieti a bran (gateway, domaci WiFi rou-
ter teoreticky podporuje maximalne 254
zariadeni, prakticky je vSak toto cCislo
mnohonéasobne nizsie, BLE master doka-
7e zaadresovat priblizne 200 zariadeni).
Vdaka mensiemu poctu zariadeni je vy-
poétové kapacita edge-enabled rieSenia
oproti fog-enabled rieSeniu mensia (napr.
izba oproti nemocnici).

Principy edge computingu vo vyrobe

loT technolégie mozno implementovat
takmer vo vSetkych oblastiach nasho Zivo-
ta. Priemysel nie je vynimkou. Takto vznikol
novy koncept Industrial Internet of Things
(lloT — priemyselny internet veci) [3]. V kla-
sickej pyramidovej architektire prebieha
zber dat zo spodnej technologickej vrstvy
smerom hore cez ostatné vrstvy. Data pu-
tuju cez rozne rozhrania, prevodniky a roz-
licné protokoly. Naopak myslienkou IloT je
tento proces zjednodusit, zbavit sa réznych
rozhrani a inych prekadzok. Pri realizacii
[loT rieSeni moze edge computing vyrazne
pomdct. Vdaka otvorenym protokolom moz-
no pripojit nové aj starSie zariadenia a po-
mocou spracovania dat blizko ich zdroja
dokazeme znizit zatazenie siete a nédklady
na cloudové rieSenia [4]. Na obr. 1 je zna-
zornend aplikacia tychto principov vo vy-
robnom podniku.

Priemysel 4.0 |atp|journal|
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Obr. 1 Aplikovanie principov edge computingu v prostredi lloT

Supervizne riadenie a zber dat
v modernych lloT rieSeniach

Moderné IloT technolégie poskytuju novy
typ spatnej vazby, ktorad rozSiruje klasickl
vazbu clovek — stroj. Zo zozbieranych dat
mozno vdaka tomu tvorit urcitl abstrakciu
redlneho sveta. Tato abstrakcia (virtualna/
kybernetickad Cast) spolu s redlnym systé-
mom (technologicka Uroven) teda tvoria
CPS (Cyber Physical System - kyberfy-
zikélny systém). S tymi by mala pracovat
nova generacia operatorov pouzivajlcich
pokroCilé rozhrania, ako sU rozne analytic-
ké nastroje Ci virtualna a rozSirena realita.
Z tohto ddévodu vznikol koncept Human
CPS (H-CPS) [5]. Typy spéatnej véazby spolu
so spdsobmi spracovania dat s zobrazené
na obr. 2.

V tomto systéme vznikaju dva zakladné typy

vazby a dva zakladné spbsoby spracovania

dat [6], ktoré treba prispdsobit konkrétnej
aplikacii.

e Hlavnd spatna vézba prostrednictvom
operatora, ktory zabezpeCuje bezprob-
[émovy chod systému prostrednictvom
svojich skusenosti. Pri tomto riadeni vSak

moze zap0Osobit fudsky faktor, ktory by sa

mal préve druhym typom spéatnej véazby

¢o v najvacsej miere eliminovat.

Spatnd vézba prostrednictvom novych

technoldgii zaznamenéavajicich data na-

priklad z technologickej trovne podniku,
ktoré sa nasledne spraclvaji dvoma
spdsobmi.

— Stream processing — spracovanie pru-
dov dat kladie vysoké naroky na vykon-
nost hardvéru. Pri poziadavke real-time
vizualizécii na cloude moze byt vyuzitie
plného potencialu edge zariadeni znac-
ne obmedzené, kedZze data sa musia
¢o najrychlejSie spracovat a preposie-
lat. Ak by sa data napriklad filtrovali
podla informacnej hodnoty, mohli by
byt v tychto real-time grafoch ,diery".
Real-time vizualizacia v§ak moze bezat
na edge zariadeni — inteligentnej brane
(gateway).

— Batch processing — ide o spracova-
nie dat v davkach. Mézu byt pouzité
aj vypoCtovo naroc¢nejSie metddy. Pri
tomto type spracovania dat je prob-
|ém dosiahnut real-time riadenie alebo
vizualizaciu.
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Obr. 2 SCADA/HMI proces prostrednictvom lloT
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Zaver

Kazdym rokom pocty pripojenych zariade-
ni a odoslanych dat exponencialne rastu.
Dnesna doba je dobrym Startovacim bodom
na implementéaciu technoldégii, ktoré dokazu
inteligentne spractvat data Co najblizSie
k miestu ich vzniku. V tomto ¢lanku sme
opisali zékladné principy edge-enabled
architektdry [6]. V dalSich Castiach pri-
pravujeme konkrétnu funkcionalitu, ktor(
mozno implementovat v edge zariadeniach,
a pripadové Studie, ktoré sme realizovali
vo vyskumnej skupine Inteligentné kyber-
netické systémy na Katedre kybernetiky
a umelej inteligencie FEI Technickej univer-
zity v KoSiciach.

Podakovanie

V tejto publikacii bola prezentovana
Cast vysledkov dizertanej prace [6].
Publikécia bola podporena projektom VEGA
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ITMS: 313011D232.
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ENERGETIKA 2018
PREDSTAVILA
AKTUALNE DIANIE
AJ TRENDY

V drioch 5. = 7. jUna 2018 sa v hoteli Sorea Hutnik
v Tatranskych Matliaroch vo Vysokych Tatréch
uskuto¢nilo medzindrodné vedecké podujatie
ENERGETIKA 2018. Stbezne sa tu zisli Uastnici
konferencii Energetika — Ekolégia — Ekonomika 2018
(EEE), Riadenie v energetike 2018 (CPS)

a Obnovitelné zdroje energie 2018 (OZE).

Podujatie v Tatranskych Matliaroch vytvorilo priestor pre tri me-
dzinarodné vedecké konferencie, kooperacné rozhovory, diskusné
forum, ale aj spolocensky vecer ¢i volnocasové aktivity. Medzi nosné
témy podujatia patrilo riadenie, modelovanie a simulécie v energeti-
ke, spojenie ekondémie, ekolégie a efektivnosti v energetike s presa-
hom do oblasti, ako je napr. svetelna technika ¢i energeticka osveta.
Samostatnu Cast tvorila jadrova energetika a problematika prenosu
a rozvodu elektrickej energie. Témami jednotlivych konferencii bolo
aj vyuzitie biomasy a zhodnocovanie odpadov z polnohospodar-
skej Cinnosti ¢i vyuzitie sine¢nej energie. Na podujati sa zlc¢astnilo
196 slovenskych a zahrani¢nych odbornikov zo sektora energetiky
a technického priemyslu, ako aj zastupcovia Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR, prevadzkovatelia prenosovej a distri-
buénych sustav, vyrobcovia elektriny a obchodnici s elektrinou.

V rémci plenéarnych prednasok pocas slavnostného otvorenia podu-
jatia zaznel prispevok Ing. FrantiSka Pecha zo Slovenskej elektrizac-
nej prenosovej slstavy, a. s. o riadeni ststav v meniacej sa Eurdpe.
Prof. Miroslav Zeman z Delft University of Technology v Holandsku
vo svojom vystUpeni oboznamil Gcastnikov s viziami a buddcnostou
fotovoltiky, vlastnym vyskumom a predstavil tesnejSiu integraciu
fotovoltiky do energeticke] siete. Ing. Mario Sotter zo spolo&nosti
Vychodoslovenska distribu¢na, a. s., naznacil sti¢asné trendy a vy-
zvy pri prevadzkovani distribu¢nej sustavy. Kolektiv autorov doc.
Juraj Wagner (Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR),
prof. FrantiSek JaniCek, doc. Anton Belan (Fakulta elektrotechni-
ky a informatiky STU v Bratislave), Ing. Peter Chochol (Atos IT
Solutions and Services, s. r. 0.) a Ing. Peter Liska (VUJE, a. s.)
vystlpili so spolo¢nou prednaskou. Doc. J. Wagner predstavil kon-
cepciu Statnych programov ako néastroja na podporu vedy a vys-
kumu. Dal$i reénici predstavili jednotlivé vyskumné smery, ktoré
bude tento program pokryvat. Poslednym prednésajicim v rémci
plenarnych prednasok bol Ing. Tomas Kralik z Fakulty elektrotech-
nickej CVUT v Prahe. Vo svojom prispevku sa venoval téme podpory
obnovitelnych zdrojov energie v CR od zadiatku aZ po dnes.

Po odbornom zaciatku podujatia nasledovalo uz tradi¢né udelovanie
oceneni Osobnost elektroenergetiky vyznamnym osobnostiam ener-
getiky na Slovensku a udelovanie oceneni za najlepsie doktorandské
prace prezentované na podujati. Tento rok si ocenenie Osobnost
elektroenergetiky prevzali Ing. Radoslav Haluska za zasluhy o rozvoj
a propagaciu elektroenergetiky na Slovensku, Ing. Peter LiSka za z&-
sluhy o rozvoj elektroenergetiky a vedeckovyskumnej spoluprace

B2|7/2018

v oblasti jadrovej energie, Ing. Jan Ostrovsky za celozivotné dielo
a zasluhy o rozvoj elektroenergetiky v odbornej a Sirsej verejnosti,
Ing. FrantiSek Pecho za celozivotné dielo a zasluhy o rozvoj elek-
troenergetiky v odbornej a SirSej verejnosti a Ing. Fridrich Téth za
celozivotné dielo a zasluhy o rozvoj elektroenergetiky v odbornej
a SirSej verejnosti.

Ocenenie za najlepSie doktorandské prace prevzali Ing. Petra
Strizincova z Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave za prispevok Isolation of Phenolic Compounds from
Spruce Bark, Ing. Adéla Holasova z Fakulty elektrotechnickej CVUT
v Prahe za prispevok Energy Literacy in the Czech Republic a Ing.
Vaclav Muzik z Fakulty elektrotechnickej ZCU v Plzni za prispevok
Safety Assessment Methods for Decision-Making During Emergency
Operation States in the Power Grid — ETA.

Druhy den boli na programe rokovania a prednéasky v jednotli-
vych sekciach konferencii EEE (Energetika, ekoldgia a efektivnost,
Jadrova energetika), CPS (Riadenie v energetike) a OZE (Biomasa).
Ugastnici konferencie mali moznost vyuzit popoludnie druhého diia
na vylet do Nestville Parku a prezriet si expoziciu tradi¢nych fudo-
vych remesiel, histérie a sucasnosti liehovarnictva. Exkurzia bola
spojena s ochutnavkami vybranych liehovin.

Pocas zaverecného diia pokraCoval program podujatia v sekciach
vSetkych troch konferencii EEE (Prenosové a distribucné systémy),
CPS (Matematické modelovanie a simulacie) a OZE (Biomasa).

Podakovanie

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore v rémci OP Vyskum a vy-
voj pre projekt ZvySovanie energetickej bezpe€nosti SR, ITMS
26220220077, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja.

VN istomna

Ing. Milan Perny, PhD.
milan.perny@stuba.sk

Mgr. Miriam Szabova
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Svetovd konferencia IFS 2018 (Industrial

and Financial Systems World Conference 2018)

sa po troch rokoch vrdtila do Spojenych $tétov
americkych, tentoraz do mesta Atlanta, hlavného
mesta §tatu Georgia. ATP Journal, jediny zéstupca
slovenskych a ¢eskych odbornych médii, bol

pri tom. V nasledujicom prispevku prind$ame
postrehy z tohto vyznamného podujatia, na ktorom
zazneli vizie, trendy aj skdsenosti poprednych

odbornikov a firiem z celého sveta.

Viyber USA bol zrejmy, nakolko v tejto krajine ma IFS najvacsi obrat a naj-
viac zékaznikov. Pre lepSiu predstavu portfélia, zdkaznici spolocnosti IFS
pochadzaju z réznych odvetvi priemyslu — od potravinarskeho cez tazky
vyrobny priemysel az po letecké spoloCnosti. Hlavnou témou trojdiovej
konferencie, na ktorej sa zlcastnilo viac ako 1 400 odbornikov, bolo pred-
stavenie produktu IFS Application 10. Medzi dalSie tahaky podujatia patrili
nové produkty a sluzby ako IFS FSM 6 (Field Service Management), Aurena,
Aurena bot a dalSie. Aj ked mnoho z tychto produktov je sti¢astou komplex-
ného riesenia IFS Application 10, venovali sa tymto produktom aj Speciélne
sekcie.

Zaciatok konferencie patril zaujimavym citatom fudi, ktori sa stali prie-
kopnikmi pokroku vo svojich oblastiach, ako Edison, Einstein, Ford alebo
Amstrong, ¢im chceli organizatori podujatia poukézat, Zze s novou verziou
IFS Application priSiel aj velky pokrok.

O Uvodny prihovor sa postaral Darren Roos, vykonny riaditel IFS, ktory
spolu s hlavnou moderatorkou podujatia Amy McWhirter predstavil firmu
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a oCakavania ich zékaznikov, akymi st rychla navratnost investova-
nych penazi alebo zaru€enie funkénosti produktu. D. Roos vyzdvi-
hol aj velky zaujem svojej spolocnosti o jednotlivych zakaznikov,
ktori sU stredobodom ich zaujmu (tzv. customer-centric pristup).
Pochvalil sa aj roénym obratom, ktory minuly rok dosiahol 500 mil.
USD, a poétom uz vySe 10 000 zékaznikov. Pred predstavenim
nového produktu este poznamenal, Ze pri poslednej verzii ich Cakali
nové technologické vyzvy, ktoré ich urcite eSte aj ¢akat budd.

Riesenie postavené na internete veci,
umelej inteligencii aj cloude

IFS Application 10 predstavil Thomas Séld, viceprezident IFS pre
vyskum a vyvoj. IFS Application 10 kladie déraz na péat zakladnych
technoldgii rieSenia: pripojenie k jadru, internet veci (loT), skuse-
nosti pouzivatela (User Experience — UX), umela Inteligencia (Ul)
a cloud (obr. 1).

Tieto technologie blizSie opisal Dan Matthews, vykonny riaditel
pre technoldgie, spolu s praktickymi ukazkami, kde mu pomohli
traja kolegovia. Architektlra rieSenia IFS Application 10 (obr. 2)
mé& vo svojom zéklade tzv. jadro. Toto jadro je zalozené na REST
API, takze kazdéa sluzba a kazdy dal$i prvok architektiry komuni-
kuje s jadrom pomocou HTTP poziadaviek (request). Format tychto
poziadaviek a odpovedi (response) je otvoreny, takze IFS sa nebrani
vkladanim sluzieb tretich stran do informacného systému tvoreného
IFS Application 10. Toto rieSenie mozno rozbehnlt na vlastnych
serveroch podniku alebo na cloude, popripade rieSenie rozdistribu-
ovat medzi cloud a infrastruktiru podniku. IFS si nepostavila nové
détové centra, ale uzatvorila zmluvu s Microsoftom. Ak sa zakaznik
rozhodne pre cloudové rieSenie, potom bude IFS Application 10
bezat na Microsoft Azure.

Po hlavnej sekcii nasledovalo 12 paralelnych sekcii s rdznymi pred-
naskami, takze bolo z ¢oho vyberat. Vybral som si prednasku ,,IFS
Strategy and Directions”, ktord moderovala Amy McWhirterovou
a spovedala D. Matthewsa. Ten okrem iného uviedol, Ze stéle exis-
tuju zékaznici, ktori sa boja cloudovych rieSeni z dévodu bezpec¢nos-
ti tdajov. D. Matthews sa snazil ukazat, Ze tato obava je s ich novou
aplikaciou bezpredmetna. Otazky v diskusii narazali na prepifianie
databaz na cloude, pricom odpovedou bolo predspracovanie a agre-
gacia dat este pred tym, ako su posielané na cloud.

IFS Application 10 uz skdsaju prvi zakaznici

IFS prvykrat vyskisala svoj produkt pontknut zakaznikom este pred
jeho oficidlnym predstavenim. Tychto zékaznikov nazvali inovatori
(early adopters). Takyto pristup méa velkd vyhodu, lebo eSte pred
predstavenim produktu mozno vychytat vela mich a vylepsit funk-
cionality aplikacie na zaklade recenzii inovatorov. Vyhodu maju aj
samotni inovatori, nakolko maju aplikaciu k dispozicii omnoho skor
a st pri vyvoji novych funkcionalit. Cize spomenutd moderovana
diskusia so zakaznikmi bola prave s tymito inovatormi, kde prezen-
tovali svoje skisenosti s IFS Application 10.

Internet veci este viac zvysi zisky zo sluzieb

Prvy veCer znova spojila vSetkych participantov hlavna sekcia
na hlavnom pédiu venovana zékaznikom a sponzorom. Histdria
Atlanty a jej napojenie na IFS otvorila druhy der konferencie.
Riaditel manazmentu sluzieb poukézal nato, Ze vo svete s dnes

pripojenie k jadru internet veci

L )

Obr. 1 Pét zékladnych technoldgii riesenia IFS Applications 10
|atp|journal| Podujatia

sklsenosti pouzivatela

najvacsie zisky v sluzbach. Dokazal to na zndmom pripade s kavou
— ak si doma spravite espreso, vyjde vas na 0,03 USD a instantna
kéva na 0,12 USD, no napriek tomu si bezne zajdeme na kavu
do kaviarne za 1,5 USD alebo poniektori dokonca do Starbucks za
4,5 USD. Na tomto jednoduchom priklade je vidno, kolko sa Gctuje
za sluzby. Treba si uvedomit, Ze po vyrobeni produktu je uz vsetko
sluzbou, ako napriklad logistika a servis. Kedze IFS Application 10
je zaloZzena na servisne orientovanej architektire (SOA), tak IFS
sa mbze povazovat za najvacSieho dodavatela sluzieb pre priemy-
sel, nakolko sa sluzbou stavajlu aj jednotlivé funkcionality aplika-
cie. Internet veci eSte viac zvysi zisky zo sluzieb, pretoze sluzbu
budl moct vykonavat uz aj samotné zariadenia. Pocas tejto sekcie
bol oznameny vyvoj dalSieho produktu, a to IFS FSM 6. V tretom
Stvrtroku chce spolocnost tento produkt pontknut opéat inovatorom
a koncom roka ho chct uvolnit na trh.

Vizie a trendy od Gartnera

IFS sa velmi dobre rozhodla, ked pozvala Daryla Plummera, vice-
prezidenta firmy Gartner, $éfa vyskumu a Gartner Fellow. Vdaka
analyzam a menu, ktoré firma Gartner prind$a, mohla spolo¢nost
IFS poukazat nato, ze ide s trendmi a vidi do budlcnosti. V tejto
slvislosti nemozno nespomendt, ze pocas celej konferencie nebolo
pocut slovné spojenie Big Data, ¢o bolo dokazom, Ze IFS sa snazi
nielen ist s najnovsimi trendmi, ale aj pouzivat najnovsie termi-
ny. Pred neddvnom firma Gartner totiz pojem Big Data roztriesti-
la na viacero dalSich pojmov a technoldgii (internet veci, strojové
ucenie, Cloud...), pretoze to bol velmi Siroky pojem a zasahoval
do velmi vela odborov. D. Plummer sa okrem najnovsich trendov
v Ul, loT, cloude ¢i webovych aplikéciach zmienil aj o firmach,
ktoré zaspali dobu, a tak sa nechytili novych trendov (Kodak ne-
zacal digitalizovat svoje fotoaparaty a kompaktné fotoaparaty na-
hradili smartfény). Tiez spomenul zmenu vo filmovom priemysle

personalizécia personalizéacia

platformy a vzory platformy a vzory

Obr. 2 Architektura IFS Applications 10

cloud
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od televizneho vysielania cez paméatové média (VHS, DVD, BRD...)
az po streaming (napr. NETFLIX), kde si pouZivatel moze online
pozriet Cokolvek a kedykolvek.

Sluzby, sluzby a este raz sluzby

Po skonceni hlavnej sekcie som zamieril na prednasky ,What about
service?“ a Al and more from IFS Labs". Najskor predstavila spoloc¢-
nost IFS ponutkané sluzby s informaciou, ze v Eurépe do konca tohto
roku nasadia IFS Application 10 eS$te dvom inovatorom do rutinnej
prevadzky. Na dal$ej prednaske sa venoval Bas de Vos, riaditel IFS
Labs, produktom a sluzbédm, ktoré vyuzivaju umell inteligenciu.
Prednasku zacal o tom, ako dne$na Ul funguje, Ze nejde o vSeobec-
nt Ul, ale o Specializovant Ul, ktoréa rieSi jeden konkrétny problém.
A kedZe rieSi len jeden jediny problém, tak je v tom zvacSa lepSia
ako Clovek. Ul vyuzivaju pri rozhraniach ¢lovek — stroj (HMI), pre-
dikciach, automatizacii a optimalizacii. Pri kazdom rozhrani spome-
nul a predviedol nejaky konkrétny priklad. Pri HMI predstavil sluzbu

XT

—~— —
INNECT TO WHAT'S N

IFS Aurena Bot. Vyuzitie takéhoto bota/chatbota by bolo vhodné
napriklad v aute pri Soférovani, kde nemozete vyuzivat zrak a ruky,
lebo st zaneprazdnené Soférovanim. IFS Aurena Bot je sluzba IFS
Application 10, a tak méze vykonavat zmeny priamo v informac-
nom systéme podniku. Pri predikcii spomenul sluzby ako loT HUB,
Stream Analitics ¢i Machine Learning. Pre tych, ktori uz pracova-
li s loT sluzbami v Microsoft Azure, su urCite tieto sluzby zname.
V oblasti optimalizacie predstavil IFS Labs. Na pripadovej $tdii ro-
botického ramena opisal moznosti optimalizacie skladov pomocou
Ul, ako aj digitélne dvojca. V spomenute] $tidii rameno prestalo
pocas zmeny na isty ¢as pracovat a pomocou digitdlneho dvojcata
zistili, aky nastal problém.

Lepsie raz vidiet

Treti defl sa na hlavnom pdédiu zopakovala prednéska ,,Al and more
from IFS Labs“ pod nazvom ,Dazzling presentation from IFS Labs*“.
V ramci prezentacie predviedol B. de Vos rozhovor s IFS Aurena
Bot. Tento bot vyuziva sluzbu Cortana z Microsoft Azure, kde sluzba
bola upravena tak, aby reagovala na poziadavky a podnety tykaju-
ce sa IFS Application 10. Ukazka pripadovej Stidie s robotickym
ramenom bola pripravena lepSie ako den pred tym, rameno sa
v tomto pripade aj nazorne hybalo. Posledné ranna prednaska bola
poskytnuta zakaznikovi a sponzorovi. PoCas celej konferencie bola
pristupna sekcia IFS Labs, kde si U¢astnici mohli pozriet niektoré
rieSenia, napriklad optimalizovany sklad spominany vysSie. Tato
sekcia bola situovana do obrovskej haly, kde nemala svoje stanky
iba spolo¢nost IFS, ale aj sponzori konferencie.

Domaéca kuchyia, Rick Astley aj Belinda Carlisle

IFS spravila svojim zakaznikom aj vecerny program. Prvy vecer
to bola regionalna kuchyna. Zakaznikov a Ucastnikov konferencie
rozdelili podla regiénov a rozviezli do reStauracii v centre Atlanty,
kde si mohli pochutnat na domacej kuchyni, hoci boli od domova
daleko. Druhy vecer IFS zorganizovala koncert v nedalekom podni-
ku s ndzvom Tabernacle. Na koncerte hrali Belinda Carlisle, Rick
Astley a RPJ Band. IFS sa postarala o plne nabity program pocas
celej konferencie.

V septembrovom vydani ATP Journalu prinesieme rozhovory
s Marcinom Tarankom, prezidentom IFS pre strednd a vychodnu
Eurépu, vykonnym riaditefom pre Polsko a prevadzkovym riaditefom
pre vychodnti Eurépu a strednti Aziu, ako aj s Antonym Bourneom,
globdlnym riaditelom pre priemysel, High-Tech a priemyselnt
vyrobu.

Ing. Peter Papcun, PhD.

zastupca redakcie ATP Journal na konferencii Industrial and Financial
Systems World Conference 2018

veduci Oddelenia aplikovanej informatiky

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie

Technicka univerzita v Kosiciach

peter.papcun@tuke.sk

http://ics.fei.tuke.sk/
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ANOVE
OBCHODNE KONTAKTY

Slovenskd agentira pre rozvoj
invesﬂ'cil'ogobchodﬁ (SARIO)| NA S KB 2 O ] 8 v N |TRE
zorganizovala 23. mdja 2018
podujatie zo série
SARIO Business Link —
Slovensky kooperadny burzu

Nitra 2018 (SKB).

SARIO
SLOVENSKA AGENTURA PRE
ROZVO] INVESTICIi A OBCHODU

|atp|journal |

SKB bola sucastou oficialneho sprievodného programu 25. rocni-
ka Medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre. Format podujati
Slovenské kooperacna burza patri uz 12 rokov k najvacsim a naj-
prestiznejSim medzindrodnym business-to-business (B2B) poduja-
tiam pre slovenskych a zahrani¢nych podnikatelov na Slovensku.

+SARIO systematicky poméha slovenskym firmam etablovat sa
v silnej zahrani¢nej konkurencii poskytovanim kvalitnych sluzieb
i organizéciou tohto networkingového podujatia. Aj vdaka SKB
objavili mnohé zahrani¢né spolo¢nosti potenciél Slovenska pre ob-
chodnt spoluprécu ¢i pre investicie s pridanou hodnotou,“ uviedol
generalny riaditel SARIO Robert Simongic.

Slovenskéa kooperac¢nd burza Nitra v jeden defi a na jednom mieste
znovu poskytla firmém prilezitost vymenit si sklsenosti z praxe, ako
aj moznost nadviazat nové obchodné kontakty a zapojit sa do sub-
dodavatelskych retazcov nadnarodnych spolo¢nosti.

»Som velmi rad, Ze sucastou tohto ro¢nika bol aj Inova¢ny workshop
pre spolocnost Jaguar Land Rover, ktory poskytol 12-tim inovativ-
nym slovenskym spolo¢nostiam prileZitost prezentovat svoje portfo-
lio,“ vyzdvihol generalny riaditel SARIO Robert Simongi¢.

Na podujati Slovenska kooperacna burza Nitra 2018 sa zUcastni-
lo 87 slovenskych firiem a 17 spolo€nosti z 8 krajin sveta, medzi
nimi z Ceskej republiky, Velkej Britanie, Japonska &i USA, ktoré
absolvovali za jeden defi 529 vopred napléanovanych bilaterélnych
rokovani.

Okrem podpory exportu sa aktuélny roénik SKB v Nitre zameral
na potencial slovenského strojarstva a nain nadvazujucich produké-
nych odvetvi. V ramci odborného programu odbornici z praxe, ako
aj zastupcovia Statu diskutovali na témy ako automobilové strojar-
stvo a mobilita buddcnosti, vyzvy zamerané na podporu inovacif
a elektromobilita a jej dosah na dopravu a priemysel, ktoré slvisia
s budicim vyvojom nasej ekonomiky.

Podujatie navstevnikom spestrili i toho roku unikatne partnerské
exponaty — 3D tlaciaren s tlatovym objemom 1m3, elektricky
monopost, elektromobil Nissan LEAF, univerzitné projekty, taktiez
workshopy a individualne konzultacie z oblasti podpory zahranic-
ného obchodu, Statnej pomoci, financovania exportu, aktuélnych
vyziev na podporu inovacii z fondov EU &i Géasti na veltrhoch a vy-
stavach. Mediadlnym partnerom podujatia bol aj ATP Journal.

Slovenska kooperacna burza od svojho vzniku doposial prinies-
la moznost spojit obchodny a vyrobny potencial viac ako 2 000
firmam z 38 krajin sveta, ktoré medzi sebou odrokovali viac ako
5 000 stretnuti.

Dalsie podujatia SARIO najdete na niz$ie uvedenej adrese.

www.sario.sk
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-5-52/A11: 2018-06 (33 2000)Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Elektrické rozvody.*)

STN 33 2000-6/AC: 2018-06 (33 2000) Elektrické instalacie niz-
keho napétia. Cast 6: Revizia.*)

STN EN 50124-1: 2018-06 (33 3501) Drahové aplikacie.
Koordinacia izolacie. Cast 1: Zakladné poziadavky. Vzduiné
vzdialenosti a povrchové cesty pre vietky elektrické a elektronické
zariadenia.

STN EN 50124-2: 2018-06 (33 3501) Drahové aplikacie.
Koordinacia izolécie. Cast 2: Prepétia a ochrana pred nimi.

STN EN 55016-1-2/A1: 2018-06 (33 4216) Specifikicia metéd a
meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-2: Meracie pristroje na meranie radiového ruenia
a odolnosti proti nemu. Spajacie zariadenia pre meranie rusenia
Sireného vedenim.*)

STN EN 61000-6-5/AC: 2018-06 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 6-5: VSeobecné normy. Odolnost zariade-
ni pouzivanych v prostredi elektrarni a elektrickych stanic.*)

STN EN 61140: 2018-06 (33 2010) Ochrana pred zdsahom elek-
trickym pridom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia.

STN EN 50655-1: 2018-06 (34 7469) Elektrické kable.
PrisluSenstvo. Charakterizacia materialu. Cast 1: Fingerprinting
(metdda odtlatku materiélu) pre Zivicové zmesi.*)

STN EN 50655-2: 2018-06 (34 7469) Elektrické kable.
Prisludenstvo. Charakterizacia materialu. Cast 2: Fingerprinting
(metdda odtlacku materiadlu) pre teplom zmrastitelné komponenty
pre aplikécie nizkeho a stredného napétia do 20,8/36 (42) kV.*)

STN EN 50655-3: 2018-06 (34 7469) Elektrické kable.
Prisludenstvo. Charakterizacia materialu. Cast 3: Fingerprinting
(metdda odtlacku materidlu) pre za studena zmrastitelné kompo-
nenty pre aplikécie nizkeho a stredného napatia do 20,8/36 (42)
kV.*)

STN EN 60317-0-7: 2018-06 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov voditov na vinutia. Cast 0-7: V8eobecné poZiadavky.
Medené plne izolované vodice (FIW) kruhového prierezu, bezchyb-
ne lakované.*)

STN EN 60317-56: 2018-06 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov vodiov na vinutia. Cast 56: Medené spajkovatelné pine izolo-
vané vodice na vinutia (FIW), kruhovy prierez, bezchybne lakované
polyuretanom, trieda 180.%)

STN EN 60811-201/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a op-
tické kable. Skusobné metddy pre nekovové materidly. Cast 201:
V8eobecné skisky. Meranie hrabky izolacii.*)

STN EN 60811-202/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a op-
tické kéble. SkiSobné metédy pre nekovové materialy. Cast 202:
V&eobecné skusky. Meranie hribky nekovovych plastov.*)

STN EN 60811-401/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a optické
kable. Skii$obné metddy pre nekovové materialy. Cast 401: Ostatné
skusky. Metédy tepelného starnutia. Starnutie v teplovzdus$nej
susiarni.*)

B8|7/2018

STN EN 60811-410/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a optické
kable. Ski$obné metddy pre nekovové materialy. Cast 410: Ostatné
skusky. Skusobna metéda medou katalyzovanej oxidacnej degrada-
cie vodicov s polyolefinovou izolaciou.*)

STN EN 60811-508/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a op-
tické kable. Ski$obné metddy pre nekovové materialy. Cast 508:
Mechanické skusky. Skiska tlakom pri vysokej teplote pre izolaciu
a plaste.*)

STN EN 60811-509/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a op-
tické kable. Skigobné metddy pre nekovové materialy. Cast 509:
Mechanické skisky. Skiska odolnosti izolacii a pléstov proti po-
praskaniu (skiska tepelnym narazom).*)

STN EN 60811-511/A1: 2018-06 (34 7010) Elektrické a op-
tické kable. Ski$obné metddy pre nekovové materialy. Cast 511:
Mechanické skusky. Meranie indexu toku taveniny polyetylénovych
zmesi.*)

STN EN 13201-3: 2018-06 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-
munikacii. Cast 3: Svetelnotechnicky vypocet.

STN EN 13?01-5: 2018-06 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-
munikacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej ucinnosti.

STN EN 419212-2: 2018-06 (36 9724) Aplikacné rozhranie pre
bezpecné prvky na elektronicku identifikaciu, autentifikéciu a dove-
ryhodné sluzby. Cast 2: Podpisy a sluzby peciatok.*)

STN EN 50364: 2018-06 (36 7080) Vyrobkova norma na vysta-
venie 0sob Gc¢inkom elektromagnetickych poli od zariadeni pracuju-
cich vo frekven¢nom rozsahu od O Hz do 300 GHz pouzivanych pri
elektronickej ochrane tovaru (EAS), vysokofrekvencnej identifikacii
(RFID) a pri podobnych aplikaciach.*)

STN EN 50569/A1: 2018-06 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécnost a na podobné (cely. Bezpecnost. Osobitné poziadavky
na komercné elektrické odstredivky bielizne.*)

STN EN 50570/A1: 2018-06 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécnost a na podobné (cely. Bezpecnost. Osobitné poziadavky
na komer¢né elektrické bubnové susicky.*)

STN EN 50571/A1: 2018-06 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécnost a na podobné (cely. Bezpecnost. Osobitné poziadavky
na komercné elektrické pracky.*)

STN EN 50636-2-107/A1: 2018-06 (36 1055) Bezpecnost spot-
rebiCov pre doméacnost a na podobné Ucely. Cast 2-107: Osobitné
poziadavky na robotické kosacky travy napéjané z batérii.*)

STN EN 60350-2: 2018-06 (%6 1056) : 2018-06 Elektrické var-
né spotrebice pre domacnost. Cast 2: Varné panely. Metdédy mera-
nia funkénych vlastnosti.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2018-06",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Mohyla M. R. Stefanika na Bradle Obytny komplex Panorama City Bratislava
Matica Slovenska—2. budova Martin Dialni¢ny usek D3 Svrcinovec - Skalité
Vysokoskolsky internat Lafranconi Bratislava Hutnicky kombinat U. S. Steel Kosice (VS2)
Hotel Palace kupele Slia¢ Vysoka Skola polnohospodarska Nitra
Kolonadovy most PieStany Areédl snov Strbské Pleso
Obytny subor Avion Bratislava Muzeum a Pamétnik SNP v Banskej Bystrici
Zelezni¢natrat Cervena Skala—Margecany Krematorium Bratislava
Budova Manderla Bratislava Most SNP v Bratislave
Visuta lanovka Skalnaté Pleso —Lomnicky Stit Televizna veza Kamzik Bratislava
Kupalisko Zelena Zaba Trencianské Teplice Slovensky rozhlas v Bratislave
Generalna prokuratura Bratislava Precerpédvacia vodna elektraren éierny Véah
Vodna nadrz Oravska priehrada Vodné dielo Gab¢ikovo
Mestsky vodojem Trnava Dialni¢ny viadukt Podturen
Most Apollo Bratislava Atémova elektrarer Mochovce
Bytova panelova vystavba Narodna banka Slovenska Bratislava
Bratislavsky hrad —rekonstrukcia Hotel Kempinski Strbské Pleso
Sportova hala Pasienky Bratislava City Aréna Trnava

Dajte hlas svojej stavbe, hlasujte v ankete
CESKE A SLOVENSKE STAVBY STOROCIA!
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizécie.

Industrial Cybersecurity: Efficiently secure
critical infrastructure systems

Autor: Ackerman, P, rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Packt Publishing — ebooks Account,
ISBN 978-1788395151,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

S narastom aktivit v priemysle sa Coraz CastejSie
objavuju aj kybernetické ttoky. Coraz va&siu do-
leZitost ziskava znalost slabych miest riadiacich
systémov a pochopenie a naucenie sa techniky,
ktorou mozno ochranit kriticky doblezité systé-
my a infrastruktiru. Uvedend publikacia vés
aj na zéklade realnych prikladov z praxe nauci
metodologie a bezpe€nostné postupy nevyhnut-
né na ochranu kritickej infrastruktiry a pomézeme védm rychlejSie
identifikovat jedinecné vyzvy. PredloZenéa publikécia zacina predsta-
venim technoldgii priemyselnych riadiacich systémov vratane ich
architektury, komunikacnych zbernic a protokolov. Nasleduje kapi-
tola venovana bezpecnosti riadiacich systémov. Po predstaveni sce-
narov Utokov na priemyselné riadiace systémy sa publikacia venuje
aj ich zabezpeceniu, ale aj takym témam, ako je segmentécia siete,
stratégia hibkovej ochrany a ochranné riesenia. Spolu s konkrétnymi
prikladmi, ako ochrénit priemyselné riadiace systémy, sa rozobera
aj hodnotenie bezpecnostnych rizik, riadenie rizik a tvorba bezpec-
nostnych opatreni a programov. Sucéastou publikacie su aj témy
tykajuce sa koncovych zariadeni, napr. monitorovanie, aktualizacia
¢i nasadenie opatreni proti zaskodnému softvéru.

Industrial
Cybersecurity

Architecting the Industrial Internet: The architect's guide
to designing Industrial Internet solutions

Autor: Nath, S., Stackowiak, R., Romano, C., Kurt, E.,
rok vydania: 2018,

vydavatelstvo: Packt Publishing — ebooks Account,
ISBN 978-1787282759,

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Priemyselny internet veci (lloT) puta velkd po-
zornost. Mnohé vedlce spolo¢nosti sa do tejto
revollcie pustili tak, Ze pripajaju svoje koncové
inteligentné zariadenia do analytickych platfo-
riem vyuzivajlcich cloudové systémy a snazia
sa riesit nové obchodné vyzvy novymi sposobmi.
Aby sa podarilo zabezpecit hladku integréciu
takychto strojov a zariadeni, treba nasadzovat
stratégie vyuzivajlice zabehnuté architektry postavené na ak-
ceptovanych principoch a najlepSich skisenostiach a odskusané
v praxi. Publikacia sa zacina pohladom zhora na to, ¢o priemyselny
internet veci je a ako prebiehalo prijatie tejto technologie v ramci
priemyselnej revollcie. V dalSej Casti sU opisané mnohé pripady
potenciadlneho vyuZitia priemyselného internetu veci, a to najma
v priemyselnych podnikoch a obzvl&st v oblasti prediktivnej adrzby,
sledovania podnikovych technickych prostriedkov ¢i dosahu na Zi-
votné prostredie. V zavereCnej Casti sa autori venuji nastupujicim
technoldgiam, ktoré budd mat vplyv na architekttru priemyselného
internetu veci v budicnosti.

By Mk Bkt B b

Architecting the
Industrial Internet
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ODBORNA LITERATURA,

Cybersecurity for Industry 4.0:
Analysis for Design and Manufacturing
(Springer Series in Advanced Manufacturing)

Autor: Thames, L., Schaefer, D., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-3319506593,
publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

Predlozené publikacia uvéadza Citatela do prob-
lematiky kybernetickej bezpe€nosti a jej vplyvu
na realizéciu vizie Priemyslu 4.0. Pokryva tech-
nologické zaklady kybernetickej bezpecnosti
so zameranim na jej dosah na Priemysel 4.0,
na podrobnosti existujucich kybernetickych dto-
kov, ako aj najnovsich rieSeni z pohladu akade-
mického vyskumu aj praktickych implementacii.
Publikéacia sa zameriava na Priemysel 4.0 a sU-
visiace technoldgie, ako je priemyselny internet
veci, vyrobné systémy podporované cloudovymi technolégiami
a prelomové inovacie, ktoré tieto technolégie prinesd. Kniha ana-
lyzuje, ako tieto javy prispeju ku kapitalizacii ekonomiky. Mnozstvo
podnetnych informacii urcite potesi nielen technikov z praxe a ludi
s rozhodovacimi pravomocami v priemysle, ale aj vyskumnikov za-
oberajltcich sa navrhmi technolégii a zariadeni a vsetkych, ktori sa
zaujimaju o tému Priemyslu 4.0 a kybernetickej bezpecnosti.

Artificial Intelligence:
101 Things You Must Know Today About Our Future

Autor: Rouhiainen, L., rok vydania: 2018,

vydavatelstvo CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 978-1982048808,

publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Vedeli ste, Zze umeld inteligencia meni nas svet
rychlejSie, ako si myslime? Bude ovplyviovat
vSetky oblasti nasho Zivota. A stane sa to, i sa
nédm to paci alebo nie. Umeld inteligencia nam
pomdze robit takmer vSetky veci lepSie, rych-
lejSie a lacnejSie a zasadnym spdsobom zmeni
priemyselné odvetvia, napr. dopravu, turizmus,
zdravotnictvo, vzdeldvanie, obchod, polnohos-
podarstvo, financny sektor, predaj ¢i marketing.
Umeld inteligencia v podstate zmeni naSu spo-
lo¢nost. Mozno ste uz poculi, ze automatizacia a robotika nahradia
mnozstvo pracovnych pozicii, ale vedeli ste o tom, Ze vdaka umelgj
inteligencii vznikne zaroven obrovské mnozstvo novych pracovnych
miest? Publikacia pokryva mnozstvo fascinujlcich a aktualnych tém
sUvisiacich s umelou inteligenciou, napr. samojazdiace auta, roboty,
chatboty, i to, ako umela inteligencia ovplyvni trh prace, obchodné
procesy a cely priemysel. Je rozdelena do desiatich kapitol, ktoré sa
okrem uvedenych tém venuju opisu aktivit velkych firiem v oblasti
vyuzivania umelej inteligencii ¢i najéastej$im otazkam tykajlcim sa
umelej inteligencie.

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Fova

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni sponzori

Al AutoCont
PeREECTION W AT - SIEMENS dlconTrROL
B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.

— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Herna konzola PlayStation 4 1 TB Sporttester Garmin AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition) Forerunner 235 (s reproduktormi a subwooferom)

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 7/2018

Sponzori kola sutaze:

PHCENIX - RS
[eoNTAG & OoBO
INSPIRING INNOVATIONS BETTERMANN

Phoenix Contact, s.r.o. IFS Slovakia, s.r.o. OBO Bettermann, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Dazdnik, termoska, hrncek, noZik Dazdnik + USB klu¢ Baterka a USB adaptér

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Vdaka ¢omu sa dosahuje v pripade UPS Quint DC optimalne vyuzitie systémov
na uskladnenie energie?

2. Predstavenie ktorého produktu bolo hlavnou témou svetovej konferencie
IFS World Conference 2018?

3. Na co sluzia pristrojové jednotky UDHOME?

4. 0 aky sposob realizacie loT rieSeni ide, ak hovorime o Edge-enabled loT rieSeniach?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 17. 8. 2018

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Do akej vysky vystupuji nad panel nové ovladacie prvky
z radu Harmony XB5F?

3 mm.

2. Cim ulah&uje RFID technolégia &itanie tazko dostupného
oznacenia pristrojov a zariadeni?

RFID umoziuje identifikaciu a vymenu Udajov ako aj lokalizaciu
transpondérov alebo znaciek bez priameho vizualneho kontaktu.

3. S akou hmotnostou a silou dokaze plynule polohovat
novy balancny systém YHBP?

999 kg silou jedného prsta.

4. Vo vyrobnom zavode ktorej spolo€nosti a v ktorom meste
bude umiestnena nova roboticka linka, ktorej tvorcom bola
banskobystricka spolo¢nost StankoTech?

Vyrobny zavod Continental v ¢inskom Changshu.

Vlyhercovia

Dusan Medved, Kosice
Martin Krasula, Sala
Milan éamo, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma < Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. ¢ 02,11,12-13, 23

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacna zlozka * o1, 16 — 17
Beckhoff Ceska republika s.r.o. ¢ 04, 30 — 31
ControlSystem, s.r.o. * 28

Emerson Process Management, s.r.o. * 22
EWWH, s.ro. » 24 - 25

FANUC Slovakia s.r.o. * 29

IFS Slovakia, spol. s r.o. * 28

MARPEX s.r.0. * 39

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o. ® 37
Murrelektronik Slovakia s.r.o. * 27

OBO BETTERMANN s.ro. * 35

PHOENIX CONTACT, s.r.0. * 19

Rockwell Automation B.V. * 1, 26

SIEMENS, s.r.o. ® 03,20 -21

Slovenska komora stavebnych inzinierov * 59
TRANSCOM TECHNIK, s.r.o. » 36 — 37
YASKAWA Czech s.ro. ¢ 33
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Ultra-kompaktni primyslovy pocita¢ C6015.

www.beckhoff.cz/C6015

Diky ultra-kompaktnimu prdmyslovému PC C6015 spolecnost Beckhoff opét rozsifuje moznosti
aplikaci s fizenim na bézi IPC. Tato nova generace IPC nabizi vynikajici pomér ceny a vykonu

ve vyjimecné kompaktnim téle viude tam, kde bylo dfive pouZiti PC fizeni nemozné z ddvodu
omezeného prostoru nebo nakladd. S moZnosti aZ Ctyfjadrového procesoru, nizkou hmotnosti a
velkou flexibilitou Ize C6015 univerzalné pouZit pro tkoly fizeni, vizualizace, sbéru dat a komuni-
kace. Je také idedlni jako gateway loT.

= Procesor: Intel® Atom™, 1, 2 nebo 4 jadra

Rozhrani: 2 Ethernet, 1 DisplayPort, 2 USB

= Hlavni pamét: az 4 GB paméti DDR3L RAM

Provedeni téla: slitina hliniku a zinku

= Rozméry (S xV x H): 82 x 82 x 40 mm

Flexibilni instalace na sténu rozvadéce za zadni nebo bocni stranu IPC.

BECKHOFF






